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三角恒等变换专题
【整体感知】：三角恒等变换是我们学习了三角函数之后的两角和差公式以及二倍角公式的运用。

所以在考试中经常和三角函数的图像与性质一起考查。尤其是二倍角公式的运用。
【热点点击】：高考中对于三角恒等变换中的二倍角公式考查的是比较多的，也是高考的一个热点。注意公式的正用和逆用以及变用。
【本章考点】:两角和差的三角函数公式、二倍角公式、三角恒等变换的化简与证明。

【高考命题趋势】：1.考查两角和差的三角函数公式，经常以小题形式出现，难度不大；2考查二倍角公式的运用，题型可以是小题，也可以是大题，为中档题；3.考查三角恒等变换的化简与求值问题，一般都放在大题中进行考查；4.解答题数中高档题目.对三角恒等变换的考查形式有稳重求变、求活，以“能力立意”的命题趋势.
【高考复习建议】：1.首先熟练记忆三角函数的两角和差的正弦公式和余弦公式、正切公式；2.联系三角函数的有关的图像以及性质，往往先化简后，然后利用三角函数的性质求解，因此化简的过程就是三角恒等变换的重要体现。特别是二倍角的余弦公式。注重通法通解的训练，不要只注重技巧.
第1讲  两角和差的正弦、余弦、正切公式
【知识精讲】
两角和、差的正弦，余弦、正切公式及其变形；二倍角、半角的正弦、余弦、正切公式；升降幂公式；万能公式；.
【基础梳理】
1.两角和与差的三角函数
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2.二倍角公式： 
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3. 半角公式
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4. 万能公式：   
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5. 积化和差：  
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6. 和差化积：  
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7.三角形内角定理的变形
由A＋B＋C＝π，知A＝π－（B＋C）可得出：

sinA＝sin（B＋C），cosA＝－cos（B＋C）．

而
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8.方法：

1.三角函数式的化简：（1）常用方法：①直接应用公式进行降次、消项；②切割化弦，异名化同名，异角化同角；③ 三角公式的逆用等。（2）化简要求：①能求出值的应求出值；②使三角函数种数尽量少；③使项数尽量少；④尽量使分母不含三角函数；⑤尽量使被开方数不含三角函数

2.三角函数的求值类型有三类：（1）给角求值：一般所给出的角都是非特殊角，要观察所给角与特殊角间的关系，利用三角变换消去非特殊角，转化为求特殊角的三角函数值问题；（2）给值求值：给出某些角的三角函数式的值，求另外一些角的三角函数值，解题的关键在于“变角”，如
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等，把所求角用含已知角的式子表示，求解时要注意角的范围的讨论；（3）给值求角：实质上转化为“给值求值”问题，由所得的所求角的函数值结合所求角的范围及函数的单调性求得角。  

10.重要结论：

1．sinα±cosα＝
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3．asinα＋bcosα＝
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4．(sinα±cosα)2＝1±sin2
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【要点解读】
要点一 三角函数两角和差公式

【例1】 不查表求sin220°+cos280°+[image: image34.wmf]3

cos20°cos80°的值. 
【命题立意】本题主要考查两角和、二倍角公式及降幂求值的方法，对计算能力的要求较高
【标准解析】熟知三角公式并能灵活应用
【误区警示】公式不熟，计算易出错.


【变式训练】已知
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【标准解析】考查两角公式和同角公式的综合运用
【技巧点拨】注意名称间的转换，以及两角和公式的运用。
【例2】已知
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【命题立意】考查三角函数的两角和差公式的运用.
【标准解析】先构造角，然后结合函数名称进行求值。

【误区警示】两角和差公式的准确应用.
【变式训练】已知
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【标准解析】考查两角公式的变用
【技巧点拨】注意角的整体性，以及两角和公式的运用。
要点二 三角函数二倍角公式
【例3】已知α为第二象限角，且 sinα=
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4

15

求

的值[image: image50.emf]�

奎屯

�

新疆

�

王新敞


【命题立意】考查三角函数的二倍角公式的运用.
【标准解析】先分析角，然后结合函数名称进行化简求值。

【误区警示】二倍角余弦公式的准确应用.
【变式训练】已知在△ABC中，sinA（sinB＋cosB）－sinC＝0，sinB＋cos2C＝0，求角A、B、C的大小.
【标准解析】考查在三角形中的二倍角共识的运用。
【技巧点拨】 先统一角，然后结合两角和差公式求解运算。
【例4】
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【命题立意】考查三角函数的二倍角公式的逆用.
【标准解析】先分析角，然后结合二倍角的余弦公式进行化简求值。

【误区警示】二倍角余弦公式的准确应用.
【变式训练】已知
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【标准解析】考查在三角形中的二倍角公式的运用。
【技巧点拨】先统一角，然后结合两角和差公式求解运算。
【原创题探讨】
【原创精典1】(2009年广东卷文)函数
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C. 最小正周期为
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【原创精典2】（2009江西卷理）若函数
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新动向前瞻

【样题1】已知关于
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的值；（2）
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的值；（3）方程的两根及此时
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【样题2】
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第2讲  简单的三角恒等变换

【知识精讲】
1.利用三角公式进行恒等变形的方法(变角、变次数、变函数名称、变运算关系等)；
2.证明角相等的方法和证明三角恒等式的方法；.
【知识梳理】

三角等式的证明：
（1）三角恒等式的证题思路是根据等式两端的特征，通过三角恒等变换，应用化繁为简、左右同一等方法，使等式两端的化“异”为“同”；
（2）三角条件等式的证题思路是通过观察，发现已知条件和待证等式间的关系，采用代入法、消参法或分析法进行证明。
【要点解读】
要点三  三角函数两角和差公式求值

【例5】已知
[image: image80.wmf]1

cos(75)

3

a

+=

o

，
[image: image81.wmf]a

是第三象限角，求
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【命题立意】本题主要考查两角和公式及诱导公式的求值的方法，对计算能力的要求较高
【标准解析】熟知三角公式并能灵活应用
【误区警示】公式不熟，计算易出错.
【答案】
【变式训练】已知
[image: image83.wmf]8cos(2)5cos0
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，求
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【标准解析】考查在三角形中的两角和差的运用。
【技巧点拨】先统一角，然后结合两角和差公式求解运算。
【答案】
要点四 三角函数的化简与证明

【例6】化简：

（1）
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【命题立意】本题主要考查两角和公式及二倍角公式的化简的方法
【标准解析】熟知三角公式并能灵活应用，多个名称要切化弦进行。

【误区警示】公式的准确运用使我们解决问题的关键。
【变式训练】
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image96.wmf]tan2
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【标准解析】考查在三角函数的二倍角公式的化简的运用。
【技巧点拨】先合理组合表达式，运用三角公式进行化简求解。
【例7】证明：（1）
[image: image97.wmf]22
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【命题立意】本题主要考查两角和公式证明恒等式。
【标准解析】由等式两边的差异知：若选择“从左证到右”，必定要“切化弦”；若“从右证到左”，必定要用倍角公式．
【误区警示】公式不熟，计算易出错.
【变式训练】[image: image99.wmf]2
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【标准解析】考查在三角函数的两角和差的运用。
【技巧点拨】分析分子和分母的名称，弦切化弦，然后利用二倍角公式化简变形证明
【原创题探讨】
【原创精典3】（2009辽宁卷文）已知
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【样题3】求值：
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