
课    题：2.1.1向量的物理背景与概念
2.1.2向量的几何表示

2.1.3相等向量与共线向量
教学目的：

1.理解向量的概念，掌握向量的几何表示；

2.了解零向量、单位向量、平行向量、相等向量等概念，并会辨认图形中的相等向量或出与某一已知向量相等的向量；

3.了解平行向量的概念.

教学重点：向量概念、相等向量概念、向量几何表示
教学难点：向量概念的理解
授课类型：新授课

课时安排：1课时

教    具：多媒体、实物投影仪
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内容分析：
  向量这一概念是由物理学和工程技术抽象出来的，反过来，向量的理论和方法，又成为解决物理学和工程技术的重要工具，向量之所以有用，关键是它具有一套良好的运算性质，通过向量可把空间图形的性质转化为向量的运算，这样通过向量就能较容易地研究空间的直线和平面的各种有关问题[image: image67.png]
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向量不同于数量，它是一种新的量，关于数量的代数运算在向量范围内不都适用[image: image2.emf]�
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因此，本章在介绍向量概念时，重点说明了向量与数量的区别，然后又重新给出了向量代数的部分运算法则，包括加法、减法、实数与向量的积、向量的数量积的运算法则等[image: image3.emf]�
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之后，又将向量与坐标联系起来，把关于向量的代数运算与数量(向量的坐标)的代数运算联系起来，这就为研究和解决有关几何问题又提供了两种方法——向量法和坐标法[image: image4.emf]�
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教学过程：

一、复习引入： 

在现实生活中，我们会遇到很多量，其中一些量在取定单位后用一个实数就可以表示出来，如长度、质量等.还有一些量，如我们在物理中所学习的位移，是一个既有大小又有方向的量，这种量就是我们本章所要研究的向量.

向量是数学中的重要概念之一，向量和数一样也能进行运算，而且用向量的有关知识还能有效地解决数学、物理等学科中的很多问题，在这一章，我们将学习向量的概念、运算及其简单应用.这一节课，我们将学习向量的有关概念.
二、讲解新课：
1.向量的概念：我们把既有大小又有方向的量叫向量

注意：1(数量与向量的区别：数量只有大小，是一个代数量，可以进行代数运算、比较大小；向量有方向，大小，双重性，不能比较大小[image: image5.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆

 

[image: image62.png]AW



[image: image63.png]


 2(从19世纪末到20世纪初，向量就成为一套优良通性的数学体系，用以研究空间性质
2.向量的表示方法：

①用有向线段表示；

②用字母
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等表示；

③用有向线段的起点与终点字母：
[image: image8.wmf]AB
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；
注意：起点一定写在终点的前面
④向量
[image: image9.wmf]AB
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的大小――长度称为向量的模，记作|
[image: image10.wmf]AB
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|. 
3.零向量、单位向量概念：

①长度为0的向量叫零向量，记作
[image: image11.wmf]0

r

[image: image12.emf]�

奎屯

�

王新敞

�

新疆


[image: image13.wmf]0
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的方向是任意的[image: image14.emf]�
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注意
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与0的区别[image: image16.emf]�
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②长度为1个单位长度的向量，叫单位向量.

说明：零向量、单位向量的定义都是只限制大小，不确定方向.
[image: image17.jpg]
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4.平行向量定义：

①方向相同或相反的非零向量叫平行向量；

②我们规定0与任一向量平行.

说明：（1）综合①、②才是平行向量的完整定义；

（2）向量
[image: image18.wmf]a

r

、
[image: image19.wmf]b

r

、
[image: image20.wmf]c

r

平行，记作
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5.相等向量定义：

长度相等且方向相同的向量叫相等向量.

说明：（1）向量
[image: image24.wmf]a
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相等，记作
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；

（2）零向量与零向量相等；

（3）任意两个相等的非零向量，都可用同一条有向线段来表示，并且与有向线段的起点无关.

6.共线向量与平行向量关系：

平行向量就是共线向量，这是因为任一组平行向量都可移到同一直线上.

说明：（1）平行向量可以在同一直线上，要区别于两平行线的位置关系；

（2）共线向量可以相互平行，要区别于在同一直线上的线段的位置关系.

探究：1.对向量概念的理解
要深刻理解向量的概念，就要深刻理解有向线段这一概念.在线段AB的两个端点中，我们规定了一个顺序，A为起点，B为终点，我们就说线段AB具有射线AB的方向，具有方向的线段就叫做有向线段.通常有向线段的终点要画箭头表示它的方向，以A为起点，以B为终点的有向线段记为
[image: image28.wmf]AB
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，需要学生注意的是：
[image: image29.wmf]AB
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的字母是有顺序的，起点在前终点在后，所以我们说有向线段有三个要素：起点、方向、长度.

既有大小又有方向的量，我们叫做向量，有些向量既有大小、方向、作用点(起点)，比如力；有些向量只有大小、方向，比如位移、速度，我们现在所学的向量一般指后者.

2．向量与有向线段的区别：

（1）向量是自由向量，只有大小和方向两个要素；与起点无关：只要大小和方向相同，则这两个向量就是相同的向量；

（2）有向线段有起点、大小和方向三个要素，起点不同，尽管大小和方向相同，也是不同的有向线段
三、讲解范例：
例1 判断下列命题是否正确，若不正确，请简述理由.

①向量
[image: image30.wmf]AB
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与
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是共线向量，则A、B、C、D四点必在一直线上；

②单位向量都相等；

③任一向量与它的相反向量不相等；

④四边形ABCD是平行四边形的充要条件是
[image: image32.wmf]AB
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⑤模为0是一个向量方向不确定的充要条件；

⑥共线的向量，若起点不同，则终点一定不同.
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(€55

AgRE)



解：①不正确.共线向量即平行向量，只要求方向相同或相反即可，并不要求两个向量
[image: image34.wmf]AB
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[image: image35.wmf]AC
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在同一直线上.

②不正确.单位向量模均相等且为1，但方向并不确定.

③不正确.零向量的相反向量仍是零向量，但零向量与零向量是相等的.

④、⑤正确.⑥不正确.如图
[image: image36.wmf]AC
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[image: image37.wmf]BC
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共线，虽起点不同，但其终点却相同.

评述：本题考查基本概念，对于零向量、单位向量、平行向量、共线向量的概念特征及相互关系必须把握好.

例2下列命题正确的是（    ）

A.
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r

与
[image: image39.wmf]b

r

共线，
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共线，则
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也共线

B.任意两个相等的非零向量的始点与终点是一平行四边形的四顶点

C.向量
[image: image44.wmf]a

r

与
[image: image45.wmf]b

r

不共线，则
[image: image46.wmf]a
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都是非零向量

D.有相同起点的两个非零向量不平行

解：由于零向量与任一向量都共线，所以A不正确；由于数学中研究的向量是自由向量，所以两个相等的非零向量可以在同一直线上，而此时就构不成四边形，根本不可能是一个平行四边形的四个顶点，所以B不正确；向量的平行只要方向相同或相反即可，与起点是否相同无关，所以Ｄ不正确；对于C，其条件以否定形式给出，所以可从其逆否命题来入手考虑，假若
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不都是非零向量，即
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至少有一个是零向量，而由零向量与任一向量都共线，可有
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共线，不符合已知条件，所以有
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都是非零向量，所以应选C.
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评述：对于有关向量基本概念的考查，可以从概念的特征入手，也可以从反面进行考虑，要启发学生注意这两方面的结合.

例3下列命题正确的是（    ）如图，设O是正六边形ABCDEF的中心，分别写出图中与
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相等的向量.
解：
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四、课堂练习：
五、小结 ：向量及向量的有关概念、表示方法，还知道有两个特殊向量，最后学了向量间的两种关系，即平行向量（共线向量）和相等向量[image: image59.emf]�
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六、课后作业：
七、板书设计（略）
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