高二（上）第一次月考数学试卷参考答案与试题解析
　

一、选择题：（本大题共13小题．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的，每小题3分，共39分）
1．（3分）有一个几何体的三视图如图所示，这个几何体应是一个（　　）
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	A．
	棱台
	B．
	棱锥
	C．
	棱柱
	D．
	都不对


	考点：
	由三视图还原实物图．

	分析：
	根据主视图、左视图、俯视图的形状，将它们相交得到几何体的形状．

	解答：
	解：由三视图知，从正面和侧面看都是梯形，

从上面看为正方形，下面看是正方形，

并且可以想象到连接相应顶点的四条线段就是几何体的四条侧棱，

故这个三视图是四棱台．

 故选A．

	点评：
	本题考查几何体的三视图与直观图之间的相互转化．


　

2．（3分）下列说法正确的是（　　）

	　
	A．
	三点确定一个平面
	B．
	四边形一定是平面图形

	　
	C．
	梯形一定是平面图形
	D．
	一条直线和一个点确定一个平面


	考点：
	命题的真假判断与应用．

	专题：
	计算题；空间位置关系与距离．

	分析：
	不共线的三点确定一个平面；四边形有可能是空间图形；梯形中两条平行线确定一个平面，故梯形一定是平面图形；直线与直线外一点确定一个平面．

	解答：
	解：不共线的三点确定一个平面，共线的三点确定无数个平面，故A不正确；

四边形有可能是平面图形，有可能是空间图形，故B不正确；

梯形中两条平行线确定一个平面，故梯形一定是平面图形，故C正确；

直线与直线外一点确定一个平面，直线与直线上一点确定无数个平面，故D不正确．

故选C．

	点评：
	本题考查命题的真假判断，是基础题．解题时要注意平面的公理及其推论的灵活运用．


　

3．（3分）棱长都是1的三棱锥的表面积为（　　）

	　
	A．
	[image: image2.png]



	B．
	[image: image3.png]



	C．
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	D．
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	考点：
	棱柱、棱锥、棱台的侧面积和表面积．

	专题：
	计算题．

	分析：
	棱长都是1的三棱锥，四个面是全等的正三角形，求出一个面积即可求得结果．

	解答：
	解：因为四个面是全等的正三角形[image: image6.png]


，

则[image: image7.png]


．

故选A

	点评：
	本题考查棱锥的面积，是基础题．


　

4．（3分）长方体的一个顶点上三条棱长分别是3，4，5，且它的8个顶点都在同一球面上，则这个球的表面积是（　　）

	　
	A．
	25π
	B．
	50π
	C．
	125π
	D．
	都不对


	考点：
	球的体积和表面积；球内接多面体．

	专题：
	计算题．

	分析：
	由题意长方体的外接球的直径就是长方体的对角线，求出长方体的对角线，就是求出球的直径，然后求出球的表面积．

	解答：
	解：因为长方体的一个顶点上的三条棱长分别是3，4，5，且它的8个顶点都在同一个球面上，

所以长方体的对角线就是确定直径，长方体的对角线为：[image: image8.png]V32442452257



，

所以球的半径为：[image: image9.png]5V



，

所以这个球的表面积是：[image: image10.png]


=50π．

故选B．

	点评：
	本题是基础题，考查球的内接多面体的有关知识，球的表面积的求法，注意球的直径与长方体的对角线的转化是本题的解答的关键，考查计算能力，空间想象能力．


　

5．（3分）经过平面外两点与这个平面平行的平面（　　）

	　
	A．
	只有一个
	B．
	至少有一个
	C．
	可能没有
	D．
	有无数个


	考点：
	平面的基本性质及推论．

	专题：
	综合题．

	分析：
	当这两点在平面的同一侧，且距离平面相等，这样就有一个平面与已知平面平行，当这两点在平面的异侧，不管两个点与平面的距离是多少，都没有平面与已知平面平行，结论不唯一，得到结果．

	解答：
	解：两点与平面的位置不同，得到的结论是不同的，

当这两点在平面的同一侧，且距离平面相等，这样就有一个平面与已知平面平行，

当这两点在平面的异侧，不管两个点与平面的距离是多少，都没有平面与已知平面平行，

∴这样的平面可能有，可能没有，

故选C．

	点评：
	本题考查平面的基本性质及推论，考查过两个点的平面与已知平面的关系，本题要考查学生的空间想象能力，是一个基础题．


　

6．（3分）（2009•天河区一模）如果一个水平放置的图形的斜二测直观图是一个底面为45°，腰和上底均为1的等腰梯形，那么原平面图形的面积是（　　）
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	A．
	2+[image: image12.png]



	B．
	[image: image13.png]147




	C．
	[image: image14.png]22




	D．
	1+[image: image15.png]





	考点：
	斜二测法画直观图．

	专题：
	计算题；作图题．

	分析：
	原图为直角梯形，上底为1，高为2，下底为1+[image: image16.png]


，利用梯形面积公式求解即可．也可利用原图和直观图的面积关系求解．

	解答：
	解：恢复后的原图形为一直角梯形，上底为1，高为2，下底为1+[image: image17.png]


，S=[image: image18.png]


（1+[image: image19.png]


+1）×2=2+[image: image20.png]


．

故选A

	点评：
	本题考查水平放置的平面图形的直观图斜二测画法，属基础知识的考查．


　

7．（3分）已知m，n为异面直线，m⊂平面α，n⊂平面β，α∩β=l，则l（　　）

	　
	A．
	与m，n都相交
	B．
	与m，n中至少一条相交

	　
	C．
	与m，n都不相交
	D．
	至多与m，n中的一条相交


	考点：
	空间中直线与平面之间的位置关系．

	专题：
	计算题．

	分析：
	结论A是不完备的；结论C．D是不对的，只有结论B是正确的，得到结论．

	解答：
	解：结论A是不完备的；

结论C．D是不对的，

只有结论B是正确的．

故选B．

	点评：
	本题考查直线与平面之间的位置关系，是一个基础题，这种题目在高考卷中出现的就比较多．


　

8．（3分）平面α与平面β平行的条件可以是（　　）

	　
	A．
	α内有无穷多条直线与β平行
	B．
	直线a∥α，a∥β

	　
	C．
	直线a⊂α，直线b⊂β，且a∥β，b∥α
	D．
	α内的任何直线都与β平行


	考点：
	平面与平面平行的判定．

	专题：
	证明题．

	分析：
	当α内有无穷多条直线与β平行时，a与β可能平行，也可能相交，当直线a∥α，a∥β时，a与β可能平行，也可能相交，

故不选A、B，在两个平行平面内的直线可能平行，也可能是异面直线，故不选 C，利用排除法应选D．

	解答：
	解：当α内有无穷多条直线与β平行时，a与β可能平行，也可能相交，故不选A．

当直线a∥α，a∥β时，a与β可能平行，也可能相交，故不选 B．

当直线a⊂α，直线b⊂β，且a∥β 时，直线a 和直线 b可能平行，也可能是异面直线，故不选 C．

 当α内的任何直线都与β 平行时，由两个平面平行的定义可得，这两个平面平行，

故选 D．

	点评：
	本题考查两个平面平行的判定和性质得应用，注意考虑特殊情况．


　

9．（3分）若直线a不平行于平面α，则下列结论成立的是（　　）

	　
	A．
	平面α内所有的直线都与a异面
	B．
	平面α内不存在与a平行的直线

	　
	C．
	平面a内所有的直线都与α相交
	D．
	直线α与平面α有公共点


	考点：
	空间中直线与平面之间的位置关系．

	专题：
	计算题；空间位置关系与距离．

	分析：
	直线a不平行于平面α，直线a与平面α相交，或直线a⊂平面α，由此能求出结果．

	解答：
	解：∵直线a不平行于平面α，

∴直线a与平面α相交，或直线a⊂平面α．

∴直线α与平面α有公共点．

故选D．

	点评：
	本题考查直线与平面的位置关系的判断和应用，是基础题．解题时要认真审题，仔细解答．


　

10．（3分）（2000•天津）一个圆柱的侧面展开图是一个正方形，这个圆柱的全面积与侧面积的比是（　　）

	　
	A．
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	B．
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	C．
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	D．
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	考点：
	棱柱、棱锥、棱台的侧面积和表面积；旋转体（圆柱、圆锥、圆台）．

	专题：
	计算题．

	分析：
	设圆柱底面积半径为r，求出圆柱的高，然后求圆柱的全面积与侧面积的比．

	解答：
	解：设圆柱底面积半径为r，则高为2πr，

全面积：侧面积=[（2πr）2+2πr2]：（2πr）2
=[image: image25.png]2741
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．

故选A．

	点评：
	本题考查圆柱的侧面积、表面积，考查计算能力，是基础题．


　

11．（3分）给出下列四个命题，其中正确的是（　　）

①在空间若两条直线不相交，则它们一定平行；

②平行于同一条直线的两条直线平行；

③一条直线和两条平行直线中的一条相交，那么它也和另一条相交；

④空间四条直线a，b，c，d，如果a∥b，c∥d，且a∥d，那么b∥c．

	　
	A．
	①②③
	B．
	②④
	C．
	③④
	D．
	②③


	考点：
	命题的真假判断与应用．

	专题：
	计算题；空间位置关系与距离．

	分析：
	①在空间若两条直线不相交，则它们平行或异面；②由平行公理知②正确；③一条直线和两条平行直线中的一条相交，那么它也和另一条相交或异面；④由平行公理知④正确．

	解答：
	解：①在空间若两条直线不相交，则它们平行或异面，故①不正确；

②由平行公理知：平行于同一条直线的两条直线平行，故②正确；

③一条直线和两条平行直线中的一条相交，那么它也和另一条相交或异面，故③不正确；

④空间四条直线a，b，c，d，

如果a∥b，c∥d，且a∥d，

那么b∥d，所以b∥c．故④正确．

故选B．

	点评：
	本题考查命题的真假判断，解题时要认真审题，仔细解答，注意平行公理的合理运用．


　

12．（3分）在空间四边形ABCD各边AB、BC、CD、DA上分别取E、F、G、H四点，如果EF、GH相交于点P，那么（　　）

	　
	A．
	点P必在直线AC上
	B．
	点P必在直线BD上

	　
	C．
	点P必在平面DBC内
	D．
	点P必在平面ABC外


	考点：
	平面的基本性质及推论．

	专题：
	计算题．

	分析：
	由EF属于一个面，而GH属于另一个面，且EF和GH能相交于点P，知P在两面的交线上，由AC是两平面的交线，知点P必在直线AC上．

	解答：
	解：∵EF属于一个面，而GH属于另一个面，

且EF和GH能相交于点P，

∴P在两面的交线上，

∵AC是两平面的交线，

所以点P必在直线AC上．

故选A．

[image: image26.png]




	点评：
	本题考查平面的基本性质及其推论，是基础题．解题时要认真审题，仔细解答．


　

13．（3分）（2005•陕西）如图直三棱柱ABC﹣A1B1C1的体积为V，点P、Q分别在侧棱AA1和CC1上，AP=C1Q，则四棱锥B﹣APQC的体积为（　　）

[image: image27.png]



	　
	A．
	[image: image28.png]



	B．
	[image: image29.png]



	C．
	[image: image30.png]



	D．
	[image: image31.png]





	考点：
	组合几何体的面积、体积问题．

	专题：
	计算题．

	分析：
	把问题给理想化，认为三棱柱是正三棱柱，设底面边长a和侧棱长h均为1，P、Q分别为侧棱AA′，CC′上的中点

求出底面面积高，即可求出四棱锥B﹣APQC的体积．

	解答：
	解：不妨设三棱柱是正三棱柱，设底面边长a和侧棱长h均为1

  则V=SABC•h=[image: image32.png]


•1•1•[image: image33.png]


•1=[image: image34.png]


  认为P、Q分别为侧棱AA′，CC′上的中点

  则V B﹣APQC=[image: image35.png]


SAPQC•[image: image36.png]


=[image: image37.png]


  （其中[image: image38.png]


表示的是三角形ABC边AC上的高）

  所以V B﹣APQC=[image: image39.png]


V

故选B

	点评：
	本题考查几何体的体积，考查计算能力，特殊化法，在解题中有独到效果，本题还可以再特殊点，四棱锥变为三棱锥解答更好．


　

二．填空题（本大题共6小题，每小题3分，共18分）
14．（3分）Rt△ABC中，AB=3，BC=4，AC=5，将三角形绕直角边AB旋转一周所成的几何体的体积为 


　16π　．

	考点：
	旋转体（圆柱、圆锥、圆台）．

	专题：
	计算题．

	分析：
	Rt△ABC中，AB=3，BC=4，AC=5，将三角形绕直角边AB旋转一周所成的几何体是圆锥，推出底面半径和高，即可求出几何体的体积．

	解答：
	解：旋转一周所成的几何体是底面以BC为半径，以AB为高的圆锥，

所以圆锥的体积：[image: image40.png]1 2, 1 2
< =TT X 42X
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=16π．

故答案为：16π

	点评：
	本题是基础题，考查旋转体的体积，正确推测几何体的图形形状，求出有关数据，是本题的关键．


　

15．（3分）已知棱台的上下底面面积分别为4，16，高为3，则该棱台的体积为 


　28　．

	考点：
	棱柱、棱锥、棱台的体积．

	专题：
	计算题．

	分析：
	直接利用棱台的体积公式，求出棱台的体积．

	解答：
	解：[image: image41.png](stfss+s”) h:%x (447X T6+16) X3=28




故答案为：28．

	点评：
	本题考查棱台的体积，考查计算能力，是基础题．


　

16．（3分）如图，正四棱柱ABCD﹣A1B1C1D1中，AA1=2AB，则异面直线A1B与AD1所成角的余弦值为　[image: image42.png]


　．

[image: image43.png]



	考点：
	异面直线及其所成的角．

	专题：
	计算题．

	分析：
	先通过平移将两条异面直线平移到同一个起点B，得到的锐角∠A1BC1就是异面直线所成的角，在三角形中A1BC1用余弦定理求出此角即可得到所求．

	解答：
	解．如图，连接BC1，A1C1，

∠A1BC1是异面直线A1B与AD1所成的角，

设AB=a，AA1=2a，∴A1B=C1B=[image: image44.png]


a，A1C1=[image: image45.png]


a，

根据余弦定理可知∠A1BC1的余弦值为 [image: image46.png]


，

故答案为：[image: image47.png]


．

[image: image48.png]




	点评：
	本题主要考查了异面直线及其所成的角，考查空间想象能力、运算能力和推理论证能力，属于中档题．


　

17．（3分）若某几何体的三视图 （单位：cm） 如图所示，则此几何体的体积是　16　cm3．

[image: image49.png]



	考点：
	由三视图求面积、体积．

	专题：
	数形结合．

	分析：
	由三视图可得该几何体是一个底面为直角梯形的四棱锥，根据标识的各棱长及高，代入棱锥体积公式可得答案．

	解答：
	解：由已知中的三视图可得该几何体是一个底面为直角梯形的四棱锥，

其底面积S=[image: image50.png]


（2+4）×4=12

高h=4

故其体积V=[image: image51.png]


Sh=[image: image52.png]


×12×4=16

故答案为：16

	点评：
	本题考查的知识点是由三视图求体积，其中根据已知分析出几何体的形状及各棱长的值是解答的关键．


　

18．（3分）过棱锥高的三等分点作两个平行于底面的截面，它们将棱锥的侧面分成三部分的面积的比（自上而下）为　1：3：5　．

	考点：
	棱锥的结构特征．

	专题：
	计算题．

	分析：
	应用锥体平行于底面的截面性质，面积之比等于相似比的平方，容易得到结果．

	解答：
	解：由锥体平行于底面的截面性质知，自上而下三锥体的侧面积之比，S侧1：S侧2：S侧3=1：4：9，

所以锥体被分成三部分的侧面积之比为1：3：5．

故答案为：1：3：5．

	点评：
	本题考查棱锥的结构特征，是基础题．


　

19．（3分）设P表示一个点，a、b表示两条直线，α、β表示两个平面，给出下列四个命题，其中正确的是　③④　
①P∈a，P∈α⇒a⊂α；                  ②a∩b=P，b⊂β⇒a⊂β

③a∥b，a⊂α，P∈b，P∈α⇒b⊂α；      ④α∩β=b，P∈α，P∈β⇒P∈b．

	考点：
	命题的真假判断与应用；平面的基本性质及推论．

	专题：
	空间位置关系与距离．

	分析：
	根据公理1及直线在平面内的涵义，逐一对四个结论进行分析，即可求解．

	解答：
	解：对于①：当a∩α=P时，P∈a，P∈α，但a⊄α不一定成立，∴①错；

当a∩β=P时，②错；

如图∵a∥b，P∈b，∴P∉a，∴由直线a与点P确定唯一平面α，

又a∥b，由a与b确定唯一平面β，但β经过直线a与点P，∴β与α重合，∴b⊂α，故③正确；

对于④：两个平面的公共点必在其交线上，故④正确．

故答案为：③④．
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	点评：
	本题依托平面的基本性质及推论，考查命题的真假判断与应用，考查空间想象力，属于基础题．


　

三、解答题（本大题共4小题，满分43分）
20．（10分）已知E、F、G、H是所在线段上的点，且EH∥FG．

求证：EH∥BD．

[image: image54.png]



	考点：
	平行公理．

	专题：
	空间位置关系与距离．

	分析：
	根据一条直线在平面上，一条直线与这条直线平行，根据这两个条件得到直线与平面平行，根据线与面平行的性质，得到线与线平行，得到结论．

	解答：
	证明：∵点E、F、G、H为空间四边形边AB、BC、CD、DA上的点

∴直线EH⊄平面BCD，直线FG⊂平面BCD

又EH∥FG

∴直线EH∥平面BCD

又∵EH⊂平面ABD且平面ABD∩平面BCD=BD

∴EH∥BD

	点评：
	本题考查线与面平行的判断，线与面平行的性质，考查线面平行的判定和性质的综合应用，本题是一个考查知识点比较集中的题目，只考线与面的平行，是一个目标很明确的题目．


　

21．（10分）一个正三棱柱的三视图如图所示，求这个正三棱柱的表面积和体积．

[image: image55.png]2.3
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	考点：
	由三视图求面积、体积．

	专题：
	计算题．

	分析：
	画出几何体的图形，通过三视图的数据说明几何体的棱长，然后利用表面积与体积公式求解即可．

	解答：
	解  由三视图易知，该正三棱柱的形状如图所示：

且AA′=BB′=CC′=2mm，（2分）

正三角形ABC和正三角形A′B′C′的高为2[image: image56.png]


mm．（4分）

∴正三角形ABC的边长为4mm．（6分）

∴该三棱柱的表面积为

S=3×4×2+2×[image: image57.png]


×4×2[image: image58.png]


=24+8[image: image59.png]


（mm2）．（10分）

体积为V=S底•|AA′|=[image: image60.png]


×4×2[image: image61.png]


×2=8[image: image62.png]


（mm3）．（14分）

故这个三棱柱的表面积为（24+8[image: image63.png]


）mm2，体积为8[image: image64.png]


mm3．

[image: image65.png]




	点评：
	本题考查几何体的三视图复原几何体以及几何体的表面积与体积的求法，考查空间想象能力与计算能力．


　

22．（10分）如图，在正方体ABCD﹣A1B1C1D1中，AB=1

（1）求异面直线A1B与 B1C所成的角；

（2）求证：平面A1BD∥平面B1CD1．
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	考点：
	平面与平面平行的判定；异面直线及其所成的角．

	专题：
	空间位置关系与距离．

	分析：
	（1）通过平移先作出异面直线所成的角，进而求出即可；

（2）利用线面、面面平行的判定定理即可证明．

	解答：
	解：（1）连接A1D、DB．由正方体可得[image: image67.png]


，∴对角面A1B1CD是一个平行四边形，∴B1C∥A1D．

∴∠BA1D或其补角即为异面直线A1B与 B1C所成的角，

∵△A1BD是一个等边三角形，

∴∠BA1D=60°即为异面直线A1B与 B1C所成的角；

（2）证明：由（1）可知：A1D∥B1C，而A1D⊄平面B1CD1，B1C⊂平面B1CD1，

∴A1D∥平面B1CD1，

同理可得A1B∥平面B1CD1，

又∵A1D∩A1B=A1，

∴平面A1BD∥平面B1CD1．

	点评：
	熟练掌握线面、面面平行的判定定理和性质定理、异面直线所成的角是解题的关键．


　

23．（13分）如图，在四棱锥P﹣ABCD中，底面是边长为2的菱形，∠BAD=60°，对角线AC与BD相交于点O，PO⊥底ABCD，[image: image68.png]PO=/3



，E、F分别是BC、AP的中点．

（1）求证：EF∥平面PCD；

（2）求三棱锥F﹣ABE的体积．
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	考点：
	直线与平面平行的判定；棱柱、棱锥、棱台的体积．

	专题：
	常规题型；证明题．

	分析：
	（1）取PD的中点G，连接FG、CG，由FG是△PAD的中位线，可得FG∥[image: image70.png]


且FG=[image: image71.png]


；由公理4可得CE∥FG且CE=FG，可得四边形EFGC是平行四边形，从而有EF∥CG，进而由线面平行的判定得到结论．

（2）取AO的中点M，连FM，则FM∥OP，又OP⊥面ABCD，所以FM⊥面ABCD，FM是三棱锥F﹣ABE的高，再求得△ABE的面积，最后由棱锥的体积公式求解．

	解答：
	解：（1）证明：取PD的中点G，连接FG、CG（2分）

∵FG是△PAD的中位线，

∴FG∥[image: image72.png]


且FG=[image: image73.png]



在菱形ABCD中，AD∥BC且AD=BC，又E为BC的中点，

∴CE∥FG且CE=FG

∴四边形EFGC是平行四边形，

∴EF∥CG（4分）

又EF⊄面PCD，CG⊂面PCD，

∴EF∥面PCD（6分）

（2）取AO的中点M，连FM，则FM∥OP，[image: image74.png]=Lopls
ZOFZ

FI:



，

又OP⊥面ABCD，

∴FM⊥面ABCD．

∴FM是三棱锥F﹣ABE的高，（8分）

又[image: image75.png]SnasE %AB'BEsinLABE:%X 2X1X Lfif



（10分）

∴[image: image76.png]


（12分）

	点评：
	本题主要考查线线，线面，面面平行，垂直关系的转化与应用，还考查了几何体的体积求法，关键是论证高及几何体的底，属中档题．


　

