
数学必修二第二章《2.3 直线、平面垂直的判定及其性质》教案

一、教材分析
（一）、教材的地位与作用
选自人教A版普通高中课程标准试验教科书数学必修二第二章2.3直线、平面垂直的判定及其性质。本节课内容是立体几何的核心内容，是平面内垂[image: image1.png]


直关系[image: image2.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的拓展，是在探究完直线、平面平行的判定及其性质之后学习的，在此基础上进一步地探究直线、平面垂直的判定及其性质，再更进一步地研究线面角、二面角的求法。本节课内容是教学大纲和考试大纲要求掌握的重要知识点，是高中数学的重要内容之一，是高考中的必考点和热点内容。它的地位作用可以从以下三个方面来看：
1、本节课内容在高考中具有重要的地位．一方面空间角的计算是历年高考的必考内容，在三类题型中都可以出现，把线面、面面的位置关系进行定量的描述研究。另一方面本节课内容中的位置关系判断与证明也一直是高考的必考点。
2、 本节课内容是培养学生探究能力的良好题材．学习本节内容让学生亲身体验知识、方法的形成过程，并能灵活运用知识解决问题．这些都有助于学生探究意识的培养以及数学能力的提高．

3、本节课内容是培养学生数学思想的良好素材。通过本节内容的学习，培养学生公理化思想、转化与化归等数学思想以及严谨的逻辑证明的研究方法。
 (二)、教学内容总体教学目标
根据教学大纲、考试大纲的要求，新教材的特点、高效课堂的理念以及所教学生的实际情况确定教学目标如下：

1、知识与技能
（1）、理解直线与平面垂直的定义, 掌握直线与平面垂直判定的定理，并能运用判定定理证明一些空间位置关系的命题， 理解掌握直线与平面所成的角的定义及求法；
（2）、正确理解和掌握“二面角”、“二[image: image3.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




面角的平面角”及“直二面角”、“两个平面互相垂直”的概念；会用几何法求二面角。掌握两个平面垂直的判定定理及其应用；

(3)、使学生[image: image4.png]


掌握直线与平面垂直，平面与平面垂直的性质定理；能运用性质定理解决一些问题；掌握直线与平面、平面[image: image5.png]


与平面垂直的判定定理和性质定理间的相互转化。掌握等价转化思想在解决问题中的运用.

2、过程与方法
(1)、让学生在观察物体模型的基础上，进行操作确认，获得对判定定理正确性的认识；对性质定理进行推理论证。培养学生的几何直观能力和知识的应用能力，使他们在直观感知的基础上进一步学会证明.
（2）、通过“直观感知、操作确认，推理证明”，培养学生空间概念、空间想象能力以及逻辑推理能力。培养学生的归纳、推理能力和知识方法的迁移[image: image6.png]


学习能力．

（3）、通过探究垂直关系的过程，培养学生观察、分析、归纳推理等数学能力；在推[image: image7.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




导过程中，让学生体会公理化思想、转化与化归等数学思想以及严谨推理的研究方法[image: image8.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




，让学生学会探究、反思、质疑。
3、情感态度与价值观
（1）、通过本节课的学习，让学生亲身经历数学研究的过程，体验探索的乐趣，增强学习数学的兴趣,同时培养从“感性认识”到“理性认识”过程中获取新知的能力。
（2）、让学生亲自从问题解决过程中认识事物发展、变化的规律. 从而认识事物之间的内在的联系，发展学生的合情推理能力和空间想象力 ，[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




培养学生的质[image: image10.png]


疑思辨、创新的精神.

（3）、通过垂直关系的探究和应用，引导学生用联系与转化的观点解决问题，体验在探索问题的过程中获得的成功感．激励学生敢于尝试，独立思考，提高学生数学素养．
（三）[image: image11.png]


、重点、难点
重点

1、操作确认并概括出直线与平面垂直的定义和判定定理。
2、平面与平面垂直的判定定理；
3、直线和平面垂直的性质定理及其应用。
4、平面与平面垂直的性质及其应用。
5、线面角，面面角的求法。
难点
1、操作确认并概括出直线与平面垂直的判定定理及初步运用

2、直线和平面垂直的性[image: image12.png]


质定理，等价转化思想的渗透。

3、两个平面垂直性质定理的应用．

4、获得求线面角，面面角[image: image13.png]


的方法思路——如何启发学生构思出求角的方法；如何营造课堂积极求解的氛围，以激发学生的创造力，增强学生知难而进的决心。

（四）、《课程标准》与《考纲》要求的对比
	新 课 标
	考   纲

	    ②以立体几何中的定义、公理和定理为出发点，通过直观感知、操作确认、思辨论证，认识和理解空间中线面垂直的有关性质与判定。    通过直观感知、操作确认，归纳出以下判定定理：
◆一条直线与一个平面内的两条相交直线垂直，则该直线与此平面垂直。
◆ 一个平面过另一个平面的垂线，则两个平面垂直。
通过直观感知、[image: image14.png]


操作确认，归纳出以下性质[image: image15.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




定理，并加以证明：
◆垂直于同一个平面的两条直线平行。
◆两个平面垂直，则一个平面内垂直于交线的直线与另一个平面垂直。
    ③能运用已获得的结论证明一些空间位置关系的简单命题。

	　　② 以立体几何中的定义、公理和定理为出发点，认识和理解空间中线面垂直的有关性质与判定.

　　理解以下判定定理.

　　◆如果一条直线与一个平面内的两条相[image: image16.png]


交直线[image: image17.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




都垂直，那么该直线与此平面垂直.

　　◆如果一个平面经过另一个[image: image18.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




平面的垂线，那么这两个平面互相垂直.

　　理解以下性质定理，并能够证明.

　　
　　◆[image: image19.png]


垂直于同一个平面的两条直线平行.

　　◆如果两个平面垂直，那么一个平面内垂直于它们交线的直线与另一个平面垂直.

　　③ 能运用公理、定理和已获得的结论证明一些空间图形的位置关系的简单命题.




（五）、新旧教材的对比？
本节课的整个知识体系都发生改变，主要体现在以下几个内容方面：

1、 线面垂直中新教材删掉了用几何法探究三垂线定理以及线面角中的最小角定理，而且空间角分散在位置关系中，旧教材空间角与距离单成一节设置。
2、 新教材把空间向量内容拿[image: image20.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




到选修教材，而旧教材空间向量内容是在线面垂直与面面垂直两部分内[image: image21.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




容之间学习的。

3、 [image: image22.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




教材设置上增加了“实物观察探究”的相关题目，习题配备上，增加了选择题、判断题。

4、 新教材更加注重培养学生分析解决问题的能力，培养学生讨论交流的合作意识，独立思考等良好的个性品质。增添了很多探究性问题，以问题代替课题，发散学生思维，拓展解决问题思路。
5、新教材突出对学生空间想象能力的培养以及化归转化能力的提高。
二、学情分析
1.有利因素：学生在学习本节课之前，已经学习了空间几何体内容、直线、平面平行的判定及其性质的相关知识与相关概念，初步掌握了立体几何的研究方法，具备了探讨新问题的一定的基础知识和方法，对公理化论证有一些认识，这些为这[image: image23.png]


节课的学习奠定了一定的基础。
2.不利因素：学生对空间概念有一定的基础，但学生的抽象概括能力、空间想象力还有待提高，转化意识还有待加强，逻辑思维还不够严谨，对垂直关系的拓展应用还会感觉很吃力。同时学生的数学基础层次不一样，,平时肯思考问题,钻研精神强的学生为数不是太多,而且在探究问题的能力，合作交流的意识等方面发展不够均衡,所以学生对一些拓展性内容探究会感觉掌握的不够好,对课堂教学过程[image: image24.png]


的控制带来一定的难度.
三、考情分析[
通过对近几年高考试题的统计分析及精巧作业，由张晶老师给大家介绍。

四、教学建议

1、课时安排

教学时间约5课时，具体分配如下（仅供参考）

2.3.1  直线与平面垂直的判定          1课时

2.3.2  平面与平面垂直的判定   [image: image25.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




       1课时
2.3.3  线面垂直、面面垂直的性质      1课时

拓展内容：线面角的求法    [image: image26.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




           1课时

          二面角的求法               1课时

2、教学方法——自主合作探究式

（1）在整个的设计过程中，始终体现以学生为中心的教育理念。在学生已有的认知基础上进行设问和引导，关注学生的认知过程，强调学生的品德、思维和心理等方面的发展。重视讨论、交流和合作，重视探究问题的习惯的培养和养成。同时，考虑不同学生的个性差异和发展层次，使不同的学生都有发展，体现因材施教[image: image27.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的原[image: image28.png]


则。 

（2）通过精心设计的探究性问题引导和激发学生的参与意识、创新意识，培养探究问题的能力，提升思维的层次。在解决问题的过程中，激发学生的研究兴趣，培养学生的科学理性精神，体会交流、合作和竞争等现代意识。 

(3) 在教学的设计过程中，考虑到学生的实际，有意地设计了一些铺垫和引导，既巩固旧有知识，又为新知识提供了附着点，充分体现学生的主体地位。多层次、多角度展开对概念与方法的探究与剖析，由此加深对的进一步研究。从注意教师的“教”，转向关注学生的“学”。

（4）内容设计上突出知识点整合与拓展，技能演练上突出解题规范，强化过程分析，刻意思维品质的培养。    

（5）在教学中强调公理化思想，转化与化归等数学思想方法，培养学生空间想象能力，尽可能养成其严谨的逻辑思维[image: image29.png]


习惯。

五、[image: image30.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




教学设计
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