
《多面体与欧拉公式》教学设计方案
一．教学目标设计
（1）认知目标：了解多面体的相关概念，在探究欧拉公式的过程中经历猜测、试验、分析试验结果、检验等活动。
（2）能力目标：通过学生对多面体的观察，使学生经历观察、猜想、验证、推理等数学活动过程，发展学生动手操作、自主探究、合作交流和分析归纳能力。 

（3）情感目标：学生在自主探究、合作交流的学习过程中体验到数学活动充满着探索和创造。使学生获得成功的体验，增强自信心，提高学习数学兴趣，建立严谨的科学态度和不怕困难的顽强精神。
二．教材分析
1．教学内容分析

《多面体与欧拉公式》是高等教育出版社中职教材《数学》第二册第九章第四部分开篇，是高中新课程改革中的新增内容，目的是通过实际的操作活动发展学生的动手实践能力，激发学生学习兴趣；通过学生自主进行数学实验，培养学生主动探索新知的能力。本节课通过引导学生动手，利用实际操作活动，让学生体会到多面体的面数、顶点及棱数之间的关系，培养学生体会“观察——猜想——验证”的数学活动过程，提高学生的观察、操作、推理、交流合作的能力。
2．教学重点与难点
教学重难点：

1. 重点：多面体的概念的理解，欧拉公式及其应用。

解决办法：通过实物模型理解多面体的概念，努力弄懂欧拉公式的发现过程，搞清V、E、F的含义。

2. 难点：多面体的概念，欧拉公式的发现过程，欧拉公式的应用。

解决办法：注意相互讨论，大胆探索。

学法引导：

注意由特殊到一般、由具体到抽象的归纳猜想，注意复习平面图形中多边形的特点，向三维空间拓展让学生理解多面体的概念。

教学用具：实物模型，多媒体教学课件

三．教学对象分析
教学过程是师生互相交流的活动过程，教师起主导作用，学生在教师的启发下充分发挥主体性作用。中职学校的学生从认知的特点来看具有爱问好学、求知欲强，想象力丰富的特点，他们有一定的电脑操作及上网浏览、查询资料的能力，他们希望探索能力得到充分的展示和表现，因此，在学习方法上，充分发挥学生在教学中的主体作用，采取让学生自己观察、大胆猜想、动手操作、进行小组间的讨论和交流、利用课件及网络资源自主探索等方式，激发学习兴趣，让学生主动地学习。
四．教学策略及教法设计
教师在教学中起主导作用，是学生实践活动的组织者、引导者与合作者。学生是学习的主体，是学习的主动参与和知识的建构者。教师引导学生经历观察、猜想、实际操作验证、分析归纳推理等数学活动过程，培养学生尊重科学、尊重事实、严谨细致的科学态度，发展学生的动手操作、自主探究、合作交流和分析归纳的能力。

五、教学过程设计：
[情境设置]：

先引导学生观察分析现实世界中的物体，从宏观的物体到微观的粒子，它们的形状都有一定的空间图形，它们中有些很不规则，有的是比较规则的。先用多媒体课件展示岩石和树木的图片，再展示地球和Nacl晶体的图片。引导学生观察思考并作答：这些实物模型图片中哪些物体是规则的，哪些是不规则的？教师在学生讨论作答的基础上进一步指出：自然界中所有物体的性质的决定因素竟然是分子结构的图形。通过多媒体课件图片向学生展示金刚石和石墨的分子结构图，虽然同样是碳原子构成的分子，但是由于结构不同导致了这两者中一个是世界上最坚硬的材料，而另一个则是柔软的材料。最后向学生展示最新的科技研究成果C60，请同学们观察这种新型碳分子结构，发现它是由一些五边形或六边形围成的空间区域，由此引出空间图形-----多面体的概念。通过模型的展示旨在帮助学生初步获得多面体的感性认识。

[新课探究]
1.[活动一]学生阅读课文，思考并归纳总结多面体的相关概念。（可安排复习平面图形中多边形的特点，向三维空间拓展让学生理解多面体的概念。）

（1） 多面体的概念：由若干个多边形围成的空间图形叫多面体；围成多面体的各个多边形叫多面体的面，两个面的公共边叫多面体的棱，三条棱或更多条棱的公共点叫多面体的顶点。

（2）  多面体的分类：我们可以通过多面体面的数目来分类。

提问：多面体至少有几个面？

引导学生通过观察实物模型并进行逻辑推理思考得出结论：多面体至少有4个面，恰有四个面的多面体叫四面体，恰有五个面的多面体叫五面体，依此类推请同学们观察自己制作的其他实物模型并命名。
（3） 凸多面体：把多面体的任一个面展成平面，如果其余的面都位于这个
平面的同一侧，这样的多面体叫凸多面体． 

2.[活动二：想一想] 为检验学生学习效果，在学生观察实物模型后，

可通过多媒体课件出示思考题进一步加深学生对多面体概念的理解

3. [活动三：数一数] 观察以下多面体在顶点数、面数、棱数之间有些什么规律？ 
这部分是本节课探究活动的中心，在教学中可以设置如下的环节以帮助学生通过自主、合作、探究来学习知识。

（1）操作法：在课堂上让每一个学生自己动手制作模型，从而培养学生的动手操作能力和学习兴趣。在操作之前可引导学生先观察后猜测，最后进行验证。即：观察—猜测—验证。
（2）讨论法：培养学生自主探究、合作交流的能力。可把一个班的同学分成六个学习小组，每组定好组长，由组长负责组织讨论与收集数据。
说明：在教学中，可让各组的成员充分展示自己的作品，并互相学习、评比，然后引导学生根据自己制作的实物模型去数顶点数，面数，棱数，在充分讨论的基础上引导学生由感

性的认识上升到理性的思考归纳总结。
	多面体
	顶点数V
	面数F
	棱数E

	三棱锥
	4
	4
	6

	四棱锥
	5
	5
	8

	三棱柱
	6
	5
	9

	四棱柱
	8
	6
	12

	八面体
	6
	8
	12


思考：从上表的结果你能发现什么规律？
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引导学生归纳：N棱锥
顶点数N+1    面数N+1    棱数2N

N棱柱
顶点数2N    面数N+2    棱数3N

进一步引导学生思考并归纳猜想顶点数、面数和棱数之间的关系。此时教师不失时机地引导学生从“数量”角度寻找更精确的规律，从而不难得出一个漂亮的猜想：对任何多面体，面数与顶点数之和，等于棱数加2；即：V+F=E+2。

注：此过程设计尽可能让学生经历发现的过程，体验不断矫正，逐步完善的猜想历程。

不论是哪种多面体：顶点数、面数的和减去棱数都等于常数2。

即：  V+F-E=2

以上只是对顶点数、面数和棱数三者关系的猜想，进一步提问学生：其他的多面体也具备这一规律吗？

检验猜想

师生共同总结：多面体顶点数V、面数F、棱数E间有关系             

V+F-E=2    ——欧拉公式
[活动四]

4.[活动四]

提问学生：通过预习，你知道欧拉的生平吗？他对数学有哪些重要的贡献？

说明：通过对欧拉生平的简介，丰富学生的课外知识，培养学生追究真理、探索真理的精神。

[考考你自己]：
1996年的诺贝尔化学奖授予对发现C60有重大贡献的三位科学家。C60是由60个C原子组成的分子，它的结构为简单多面体结构，这个多面体有60个顶点，从每个顶点都引出3条棱，各面的形状分为五边形或六边形两种，计算C60分子中形状为五边形和六边形的面各有多少？
解：设C60分子中形状为五边形和六边形的面数各有x个和y个。多面体的顶点数V=60，面数F＝x＋y，棱数为E 。

根据欧拉公式，可得

60＋（x＋y）－E＝2。

另一方面，又由五边形、六边形分别有5个、6个顶点，每个顶点是3个面的公共顶点，因此
 5x＋6y＝3×60

每个顶点是3条棱的公共点，并且每条棱有2个顶点，因此2E=60×3
E=90, x =12, y=20
答：C60分子中形状为五边形和六边形的面数各有12个和20个。
5.例题分析

[反馈练习] 抢答题
1.如果一个多面体有12个面，20个顶点，那么它有多少条棱？
2.如果一个多面体有8个面，12个顶点，那么它有多少条棱？
3.如果一个多面体有7个面，12条棱，那么它有多少个顶点？
6.学生课堂反馈练习：
[本课小结]
本节课，我们学习了多面体及其相关的概念，并在此基础上一起体验了数学家欧拉运用数学思想与方法去发现公式V+F-E=2的过程；体会到数学家献身科学、勇于探索的科学研究精神；对于欧拉公式我们完成了归纳猜想和结论的验证，但是同学们应该明白成熟的科学家，不轻易下结论；对一些在很多情况被证实了的规律性，他们仍表示怀疑。为了检验其正确性，还要进一步搜集资料，或设计新的实验进行严格的推证，我们也要这样做。请同学们仔细阅读研究，从中提出一些新问题，待我们下节课一起讨论解决.

[布置分层作业]
1、你能给出欧拉公式的证明方法吗？
2、是不是所有的多面体都满足欧拉公式？
3、查阅书籍，使用网络资源进一步收集欧拉或欧拉公式有关的材料。
设计说明：通过布置分层练习，面对全体学生，使不同的人在数学上有不同的发展，让不同的学生在数学学习上都能成功；倡导合作式学习，通过学生小组合作设计问题、小组交流解决问题的方式，提高学生合作学习、主动探究的能力，而且大大促进了学生对知识的理解和灵活运用。
附：板书设计

多面体与欧拉公式
一、多面体            二、欧拉公式         三、 例 题         小 结

1. 多面体             V+F-E=2          四、 练 习        思考作业

2. 面                                  

3. 棱

4. 顶点
教学设计说明：

活动课中让学生探讨一些具有挑战性的问题，引导学生通过观察，进行猜想，进一步验证猜想。通过一系列的思维活动，让学生主动地获取知识，理解数学的思想方法、思维方式；引导学生体会发现规律的过程，体现课堂教学的实验性、探索性，培养了学生的创新精神和创造能力；并且，数学素养无法像知识那样直接“教”给学生，教师必须组织一个个数学探究活动，使学生参与知识的形成、发展过程中，获得感受、体验并内化。
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