
§1.1   空间几何体的结构
第1课时  棱柱、棱锥、棱台的结构特征
【学习目标】
1.了解棱柱、棱锥、棱台的定义，掌握棱柱、棱锥、棱台的结构特征及其关系；
2.能够运用几何体的特征判断几何体的名称。
【课前自主学案】
一、阅读教材第2～3页，回答下列问题：
1.空间几何体：                                  。
2. 什么是多面体、多面体的面、棱、顶点？
二、阅读教材第3～4页，回答下列问题：
1.什么是棱柱、棱柱的底、侧面、侧棱、顶点？有什么特征？如何表示？
2.什么是棱锥、棱锥的底、侧面、侧棱、顶点？有什么特征？如何表示？
3. 什么是棱台、棱台的底、侧面、侧棱、顶点？有什么特征？如何表示？
4.棱柱、棱锥、棱台如何分类？（提示：如按底面多边形的边数分类、按侧棱与底面是否垂直分类等）
【知识总结】
	结构特征
	棱柱
	棱锥
	棱台

	定义
	
	
	

	底面
	
	
	

	侧面
	
	
	

	侧棱
	
	
	

	平行于底面的截面
	
	
	

	过不相邻两侧棱的截面
	
	
	


【知能优化训练】
1.下面说法正确的是（    ）
A.有两个面平行，其余各面都是四边形的几何体叫棱柱
B.有两个面平行，其余各面都是平行四边形的几何体叫棱柱
C.各侧面都是正方形的四棱柱一定是正方体
D.9棱柱有9条侧棱，9个侧面，侧面为平行四边形
2.在三棱锥A-BCD中，可以当做棱锥底面的三角形的个数为（    ）
A.1       B.2           C.3           D.4
3.有一个多面体，共有四个面围成，每一个面都是三角形，则这个几何体为（    ）
A.四棱柱      B.四棱锥    C.三棱锥      D.三棱柱
4.棱柱的侧面都是（    ）
A.三角形     B.四边形     C.五边形      D.矩形
5.下列三个命题（    ）
①用一个平面去截棱锥，棱锥底面和截面之间的部分是棱台；
②两个底面平行且相似，其余各面都是梯形的多面体是棱台；
③有两个面互相平行，其余四个面都是等腰梯形的六面体是棱台。
A.0个     B.1个     C.2个        D.3个
6.关于棱台，下列说法正确的是（    ）
  A.两底面可以不相似      B.侧面都是全等的梯形 
C.侧棱长一定相等        D.侧面一定是梯形
7.下列说法正确的是（    ）
  A.三棱柱有三个侧面、三条侧棱和三个顶点
B.四面体有四个面，六条棱和四个顶点
C.六棱锥有七个顶点
D.棱柱的各条侧棱可以不相等
8.五棱锥是由多少个面围成的（    ）
  A.5个       B.7个      C.6个       D.11个
9.棱台不具有的性质是
  A.两底面相似            B.侧面都是梯形
C.侧棱都平行            D侧棱延长后都交于一点
10.四棱柱的侧面中可以有             个矩形。
11.从长方体的一个出发的三条棱上各取一点E、F、G，过此三点作长方体的截面，那么截去的几何体是               。
第2课时  圆柱、圆锥、圆台、球和简单组合体的结构特征
【学习目标】
1.了解圆柱、圆锥、圆台、球的定义，掌握圆柱、圆锥、圆台、球的结构特征；
2.会用柱、锥、台、球的结构特征描述简单组合体的结构特征；
3.理解柱、锥、台体的关系。
【课前自主学案】
一、阅读教材第3页，回答下列问题：
旋转体：                                    。
二、阅读教材第5～6页，回答下列问题：
1.什么是圆柱、圆柱的轴、底面、侧面、母线？有什么特征？如何表示？
2.什么是圆锥、圆锥的轴、底面、侧面、母线？有什么特征？如何表示？
3. 什么是圆台、圆台的轴、底面、侧面、母线？有什么特征？如何表示？
4. 什么是球、球的球心、球的半径、球的直径？有什么特征？如何表示？
5.什么是简单组合体？简单几何体有哪几种基本形式？
【课堂互动讲练】
【知能优化训练】
1.有下列四种说法：
①圆柱是将矩形旋转一周所得的几何体；②以直角三角形的一直角边为旋转轴，旋转所得几何体是圆锥；③圆台的任意两条母线的延长线，可能相交也可能不相交；④圆锥的底面是圆面，侧面是个曲面。
其中错误的有（    ）
A.1个    B.2个     C.3个       D.4个
2.下面几何体的截面一定是圆面的是（    ）
A.圆柱    B.圆锥     C.球       D.圆台
3.下列命题中正确的是（    ）
  A.直角三角形绕一条边旋转得到的旋转体是圆锥
B.夹在圆柱的两个平行截面间的几何体还是一个旋转体
C.圆锥截去一个小圆锥后剩余部分是圆台
D.通过圆台侧面上一点，有无数条母线
4.下列命题正确的个数是（    ）
①球的半径是球面上任一点与球心的连线段的长；②球的直径是球面上任意两点间的连线段；③用一个平面截一个球，得到的是一个圆；④用一个平面截一个球，得到的截面是圆面。
  A.0       B.1      C.2       D.3
5. 下列说法正确的是（    ）
A.圆锥的母线长等于底面圆直径   
B.圆柱的母线与轴垂直
C.圆台的母线与轴平行                
D.球的直径必过球心
[image: image154.emf] 

6. 图（1）是由哪个平面图形旋转得到的（    ）
     (1)     A       B      C       D
7.距离球心为1的截面的面积是[image: image2.png]2m



，则球的半径是    。
8.观察常见的六面螺母，可以近似地看成它是由一个正六棱柱挖去一个       后组成的简单组合体。
9.一个圆锥的高为2cm，母线与轴的夹角为[image: image4.png]30



，求圆锥的母线长及圆锥的轴截面的面积。
【知识总结】
	结构特征
	圆柱
	圆锥
	圆台
	球

	定义
	
	
	
	

	底面
	
	
	
	

	侧面展开图
	
	
	
	

	母线
	
	
	
	

	平行于底面的截面
	
	
	
	

	轴截面
	
	
	
	


§1.2   空间几何体的三视图和直观图
1.2.1   中心投影与平行投影
1.2.2   空间几何体的三视图
【学习目标】
1.了解中心投影和平行投影；
2.能画出简单空间图形的三视图；
3.能识别三视图所表示的立体模型。
【课前自主学案】
一、阅读教材第11～13页，完成下列表格：
	投影
	定义
	特征
	分类

	中心投影
	
	
	

	平行投影
	
	
	


	三视图
	概念
	规律

	正视图
	
	

	侧视图
	
	

	俯视图
	
	


二、1.在太阳光的照射下形成的影子是平行投影，这句话对吗？
2.说出几种常见的旋转体的三视图是什么图形？
【课堂互动讲练】
【知能优化训练】
1.当图形中的直线或线段不平行于投影线时，下列说法错误的是（    ）
  A.两条平行直线的平行投影仍是两条平行线
B.平行于投影面的线段，它的平行投影与这条线段平行且等长
C.在同一直线或平行直线上，两条线段平行投影的比等于这两条线段的比
D.与投影面平行的平面图形，它的平行投影与这个图形全等
2.下列四个命题中，正确的命题是（    ）
  A.矩形的平行投影一定是矩形
B.梯形的平行投影一定是梯形
C.两条相交直线的投影可能平行
D.如果一个三角形的平行投影仍是三角形，那么它的中位线的平行投影一定是这个三角形的平行投影对应的中位线
[image: image155.emf] 

3. 有一个几何体的三视图如下图所示，这个几何体应是一个(     )

A.棱台   B.棱锥     C.棱柱   D.以上都不对
[image: image156.emf] 

4. 如图所示的几何体的侧视图是(     )

5. 在下列几何体中，三视图完全一样的是
①圆锥②正方体③圆柱④球⑤正四面体（指四个面都是正三角形的四面体）
  A.①③④    B.④⑤     C.②④⑤    D.④
6. 如果一个几何体的正视图与侧视图均为全等的等边三角形，俯视图为一个圆及其圆心，那么这个几何体为    （    ）
A．棱柱 
    B．棱锥    C．圆锥   
D．圆柱
[image: image157.emf] 

7.画出六棱锥的三视图。
[image: image158.emf] 

8. 画出下列几何体的三视图。
【知识总结】
1.画立体几何图形时一般采用平行投影法，画实际效果图时采用中心投影法，中心投影线交于一点，电光源离物体越近，投影形成的影子越大；平行投影的投影线是平行的。
2.画空间几何体的三视图，应注意以下几点：
（1）务必做到“正侧一样高，正俯一样长，俯侧一样宽”。
（2）三视图的安排方式是正视图和侧视图在同一水平线，且正视图在左，俯视图在右，俯视图在正视图的下方。
（3）画三视图时，应把可见轮廓线画成实线，不可见轮廓线画成虚线，重合的线只画一条。
画三视图的过程：正视前后，侧视左右，俯视上下，有线必画，重合画一，眼见为实，不见为虚。
1.2.2   空间几何体的直观图
【学习目标】
1.会用斜二测画法画出一些简单平面图形和立体图形的直观图；
2.通过观察三视图和直观图，了解空间图形的不同表示形式及不同形式之间的关系。
【课前自主学案】
阅读教材第16～18页，完成下列问题：
1.我们常用       画法画空间图形及水平放置的平面多边形的直观图。斜二测画法是一种特殊的         
画法。
2.用斜二测画法画平面图形直观图的步骤有哪些？
3. 用斜二测画法画立体图形直观图的步骤有哪些？
4.斜二测画法中的“斜”和“二测”分别指什么？
[image: image159.emf]                 正 视图                 侧 视图           俯视图  

       

【课堂互动讲练】
【知能优化训练】
1.下列说法正确的是（    ）
  A.互相垂直的两条直线的直观图任然是两条互相垂直的直线
B.梯形的直观图可能是平行四边形
C.矩形的直观图可能是梯形
D.正方形的直观图可能是平行四边行
2.利用斜二测画法得到的
①三角形的直观图是三角形
②平行四边形的直观图是平行四边形
③正方形的直观图是正方形
④菱形的直观图是菱形
以上结论正确的是（    ）
  A.①②      B.①      C.③④      D.①②③④
3.已知一个水平放置的矩形，它的直观图是一个平行四边形，其中水平边的长度是4，另一边的长度是3，则这个矩形的面积是（    ）
  A.12       B.24      C.6       D.48
4.若一个三角形采用斜二测画法，得到的直观图的面积是原三角形面积的       倍。
5.一个三角形用斜二测画法画出的直观图是边长为2的正三角形，则原三角形的面积是             。
6.一个水平放置的平面图形的的直观图是一个底角为[image: image6.png]45



，腰和上底长均为1的等腰梯形，则该平面图形的面积等于            。
7.用斜二测画法画出水平放置的一角为[image: image8.png]60



，边长为4cm的菱形的直观图。
8.用斜二测画法画出下列水平放置的平面图形的直观图：
[image: image160.emf] 

   

9.已知几何体的三视图，用斜二测画法画出它的直观图。
【知识总结】
1. 用斜二测画法画平面图形直观图应注意的问题：
（1）要根据图形的特点选取适当的坐标系；
（2）画直观图时，先画与坐标轴平行的线段，与坐标轴不平行的线段通过与坐标轴平行的线段先确定它的两个端点，然后连接成线段。
2. 用斜二测画法画立体图形直观图通常要建立三条轴，有两条轴（通常是水平轴与铅直轴）上的线段长度不变，另一轴（通常是与水平轴斜交的轴）上的线段长度改为原来的一半。其步骤一半为：（1）画轴；（2）画底面；（3）画侧棱；（4）成图
§1.3   空间几何体的表面积与体积
1.3.1  柱体、锥体、台体的表面积与体积
【学习目标】
1.掌握柱体、锥体、台体的表面积和体积的求法；
2.能运用公式求解柱体、锥体、台体的表面积和体积。
【课前自主学案】
阅读教材第23～26页，完成下列问题：
1.什么是多面体的表面积？
2. 棱柱、棱锥、棱台都是由多个平面图形围成的几何体，它们的侧面展开图是什么？如何计算它们的表面积？
3.圆柱、圆锥、圆台的表面积
	几何体
	图形
	表面积公式
	元素意义

	圆柱
	[image: image9.png]



	底面积：
[image: image11.png]


=
侧面积：
[image: image13.png]


=
表面积：
[image: image15.png]


=
	[image: image17.png]


—
[image: image19.png]


—

	圆锥
	[image: image161.emf]
	底面积：
[image: image21.png]


=
侧面积：
[image: image23.png]


=
表面积：
[image: image25.png]


=
	[image: image27.png]


—
[image: image29.png]


—

	圆台
	[image: image162.emf] 


	上底面积：
[image: image31.png]e



=
下底面积：
[image: image33.png]Srr



=
侧面积：
[image: image35.png]


=
表面积：
[image: image37.png]


=
	[image: image39.png]


—
[image: image41.png]


—


4. 柱体、锥体、台体的体积：
（1）[image: image43.png]g



=
（2）[image: image45.png]i



=
（3）[image: image47.png]


=
【课堂互动讲练】
【知能优化训练】
1. 有一个几何体的三视图及其尺寸如下（单位
[image: image48.wmf]cm

），则该几何体表面积及体积为（    ）
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 都不正确
2.一个圆锥的轴截面是边长为4的等边三角形，则这个圆锥的侧面积是（    ）
  A.[image: image61.png]8m



      B.[image: image63.png]16m



     C.[image: image65.png]32m



     D.[image: image67.png]12m




3.棱长都是1的三棱锥的表面积为（    ）
  A.[image: image69.png]


      B.[image: image71.png]23



     C.[image: image73.png]33



     D.[image: image75.png]



4.正四棱台的上、下两底面边长分别为3和6，其侧面积等于两底面积之和。则四棱台的高为（    ）
  A.2        B.[image: image77.png]


        C.3        D.[image: image79.png]



5.长方体的三个面的面积分别为2、6和9，则长方体的体积为（    ）
  A.7        B.8        C.[image: image81.png]376



     D.[image: image83.png]63




6.如果一个正三棱锥的底面边长为6，侧棱长为[image: image85.png]


，那么这个三棱锥的体积是（    ）
  A.[image: image87.png]ISRE:}



        B.9        C.[image: image89.png]


        D.[image: image91.png]



7.半径为R的半圆卷成一个圆锥，则它的体积为       。
8.一个圆柱的侧面展开图是一个正方形，这个圆柱的全面积与侧面积的比是           。
9.已知圆柱与圆锥的底面积相等，高也相等，它们的体积分别为[image: image93.png]


和[image: image95.png]


，则[image: image97.png]v,



=         。
[image: image163.emf] 

10.（2010高考陕西卷）若某空间几何体的三视图如图所示，则该几何体的体积是            。
11.一个正三棱台的上、下底
面边长分别为3cm和6cm，
高是[image: image99.png]


cm，求三棱台的侧面积。
12.某高速公路收费站入口处的安全标示墩如图①所示，墩的上半部分是正四棱锥[image: image101.png]P — EFGH



下半部分是长方体[image: image103.png]ABCD — EFGH



。图②、图③分别是该标识墩的正视图和俯视图。
（1）请画出该安全标识墩的侧视图；
[image: image164.emf]（2）求该安全标识墩的体积。
1.3.2  球的表面积与体积
【学习目标】
1.了解球的表面积和体积公式；
2.能运用球的表面积和体积公式解决实际问题。
【课前自主学案】
阅读教材第27～28页，完成下列问题：
1.球的体积：
[image: image105.png]


=
2.球的表面积：
[image: image107.png]


=
3.从球的表面积和体积公式看，球的表面积和体积是关于半径的函数吗？
【课堂互动讲练】
【知能优化训练】
1.若火星的半径和地球的半径之比是1:2，则地球的表面积与火星的表面积的比是（    ）
  A.1:4      B.4:1     C.1:8     D.8:1
2.在数值上，若球的体积与表面积相等，则球的半径是（    ）
  A.1       B.3       C.2      D.[image: image109.png]



3.一个与球心距离为1的平面截球所得的圆面积为[image: image111.png]


，则球的表面积为（    ）
  A.[image: image113.png]8v/2x



   B.[image: image115.png]8



     C.[image: image117.png]42



     D.[image: image119.png]4r




4.正方体的内切球与外接球的半径之比为(     )  
A.
[image: image120.wmf]3:1

     B.
[image: image121.wmf]3:2

     C．
[image: image122.wmf]2:3

     D．
[image: image123.wmf]3:3

 

5.长方体的一个顶点上三条棱长分别是
[image: image124.wmf]3,4,5

，且它的
[image: image125.wmf]8

个顶点都在同一球面上，则这个球的表面积是(     )  
A．
[image: image126.wmf]25

p

    B．
[image: image127.wmf]50

p

    C．
[image: image128.wmf]125

p

    D．以上都不对 

6.若一个圆柱及一个圆锥的底面直径、高都与球的直径相等，则圆柱、球、圆锥的体积之比为(     )

A．
[image: image129.wmf]3:2:1

   B．
[image: image130.wmf]2:3:1

     C．
[image: image131.wmf]3:1:2

   D．不能确定
[image: image165.emf]7.右图是一个几何体的三视图，根据图中数据，可得该几何体的表面积是(     )
A．
[image: image132.wmf]9

p

             B．
[image: image133.wmf]10

p

           C．
[image: image134.wmf]11

p

            D．
[image: image135.wmf]12

p

 
8.如果圆柱轴截面(经过上、下底面圆心的平面与圆柱相交所得的截面)的周长为6，那么圆柱体积的最大值是(     )

A．
[image: image136.wmf]π

32

27

     B．
[image: image137.wmf]8

p

     C．
[image: image138.wmf]27

8

p

     D．
[image: image139.wmf]p

 

9.设正方体的表面积是24，一个球内切于该正方体，那么这个球的体积是（    ）
  A.[image: image141.png]


      B.6       C.[image: image143.png]


      D.[image: image145.png]w1




10.球的半径扩大为原来的
[image: image146.wmf]2

倍,它的体积扩大为原来的_______倍，表面积扩大为原来的_______倍。
11.若一个球的体积为[image: image147.wmf]43

p

，则它的表面积为          。
12.若三个球的表面积之比是
[image: image148.wmf]1:2:3

，则它们的体积之比是                 。
13.将一个棱长为
[image: image149.wmf]1

的正方体木块锯成最大的一个正四面体木块，则正四面体木块的体积为         。
14.用过球心的平面将一个球平均分成两个半球，则两个半球的表面积是原来整球表面积的             倍。
15.表面积为[image: image151.png]243



的正八面体的各个顶点都在同一个球面上，则此球的体积为         。
16.已知圆柱的底面直径与高都等于球的直径。
求证：（1）球的表面积等于圆柱的侧面积；
     （2）球的表面积等于圆柱全面积的[image: image153.png]


。
【方法技巧】
1.球的轴截面（过球心的截面）是将球的问题（立体几何问题）转化为平面问题（圆的问题）的关键，因此在解决球的有关问题是，我们必须抓住球的轴截面，并充分利用它来解决问题。
2.解决与球有关的组合体，关键寻找球的直径（半径），与其它几何体度量的关系。常用结论有以下几个：
（1）长方体的8个顶点在同一个球面上，则长方体的对角线是球的直径。
（2）球与正方体的六个面均相切，则球的直径等于正方体的棱长。
（3）球与正方体的12条棱均相切，则球的直径是正方体的对角线。
（4）球与圆柱的底面和侧面均相切，则球的直径等于圆柱的高，也等于圆柱底面圆的直径
（5）球与圆台的底面和侧面均相切，则球的直径等于圆台的高。
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