                      课题：方程的根与函数的零点

一、教学目标

1.知识与技能：结合二次函数的图象，判断一元二次方程根的存在性及个数，从而了解函数的零点与方程的根的联系.理解并会用零点存在性定理。

2.过程与方法：培养学生观察 、思考、分析、猜想，验证的能力，并从中体验从特殊到一般及函数与方程互相转化的重要思想。

3.情感态度与价值观：在引导学生通过自主探究，发现问题，解决问题的过程中，激发学生学习热情和求知欲，体现学生的主体地位，提高学习数学的兴趣。

二、教学重点：了解函数零点的概念，掌握方程的根和函数的零点之间的关系；  

正确理解函数零点存在性定理的判定条件。 
三、教学难点：探究发现函数零点的存在性定理。

四、教法学法

教法：探究式教学法

教学手段：采用多媒体辅助教学，构建学生自主掌握的平台

学法：观察发现  自主探索  合作交流
五、教学过程

（一）创设问题情境，引入新课
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1.实际问题情境：如图小唐在一栋楼的离地面10米高A处斜抛一个篮球（篮球运动轨迹是一条抛物线段），已知蓝球上升到最高点M时，球离地面垂直距离为
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米，离这栋楼的水平距离为1米，你能求出球落地点B离这座楼的水平距离是多少米吗？（请设计解题思路）
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问题1  求下列方程的根

（1）
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（3）  
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其中（3）（4）是设问激疑

2.观察一元二次方程的根与相应二次函数与x轴的交点的关系(特殊)
3.完成表格，并探究一元二次方程
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图象与x轴交点的关系？（一般）
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思考：对于任意方程f（x）=0与对应函数   y=f（x），上述结论是否成立呢？如：

（1）
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更一般地:方程f（x）=0的根，就是使函数值y=f（x）的函数值为0的x值，从函数的角度我们称之为零点。
（二）建构函数零点概念
函数零点的概念：

对于函数y=f(x),我们把使f(x)=0的实数x叫做函数y=f(x)的零点。

思考：（1）零点是一个点吗？（2）怎样理解“零点”概念双向性呢？
 (3)请你说出问题2中3个函数的零点及个数？
观察图象
问题1：此图象是否能表示函数？
问题2：你能从中分析函数有哪些零点吗？
问题3：从函数图象的角度，你能对函数的零点换一种说法吗？
结论：函数y=f(x)的零点就是方程f(x)=0实数根，亦即函数y=f(x)的图象与[image: image17.png]


轴交点的横坐标．即：

[image: image18]
指出有了上述的等价关系，我们就可用函数的观点看待方程，方程
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的根即函数
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的零点，可以把解方程
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的问题转化为思考函数
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图象与x轴的交点问题。方程转化为函数的思想，正是高中数学学习的重要思想
例题：求函数
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的零点个数。

学生回答：可以求方程
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的根的个数，从而确定零点的个数。

产生分歧：求解方程后发现方程有两个相等的实数根，那到底零点的个数是一个还是两个？

教师指出：这里的两个根是相同的，不同的根也就只有一个，利用我们得到的方程的根与函数零点之间关系的结论，原函数只有一个零点。

问题2：一次函数、反比例函数、指数函数、对数函数、幂函数有零点吗？
（三）探究发现零点存在性定理

1.再次前面问题：你能求出下列方程的根吗？
（3）
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探究问题3：如图，请观察，这是某地在12月份几天内的一张气温变化模拟函数图（即一个连续函数图象），由于图象中有一段被墨水污染了，现在有人想了解一下在4日到8日之间可能有几个时刻温度会达到0摄氏度，你能帮助他吗？
   （1）在4日——8日（区间[4，8]）之间温度会不会达到0摄氏度呢？为什么？

（2）若一个函数图像在区间[a，b]上是连续的，在什么情况下，图像在区间(a，b)内肯定与x轴有交点呢？

（3）图中，区间(4，8)内肯定会有零点，那么会有几个零点呢？是不是只有一个呢？

（4）若一个函数图像在[a，b]上连续，但f(a)·f(b)>0，图像在区间(a，b)内与x轴有交点吗？你能举例说明吗？

（5）若一个函数图像在[a，b]上不连续，但f(a)·f(b)<0，图像在区间(a，b)内与x轴有交点吗？你能举例说明吗？

让学生自己任意画几个函数图象验证自己的猜想

2.发现零点存在性定理

如果函数
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在（1）区间
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上的（2）图像是连续不断的一条曲线，并且有（3）
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，那么，函数
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在区间
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内有零点，即存在
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这个c也就是方程 
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问题4:你能改变定理的条件或结论,得到一些新的命题吗?
如1:加强定理的结论:若在区间[a，b]上连续函数f（x）满足f(a)f(b)<0,是否意味着函数f(x)在[a,b]上恰有一个零点?
如2.将定理反过来:若连续函数f(x)在[a,b]上有一个零点,是否一定有f(a)f(b)<0?
如3:一般化:一个函数的零点是否都可由上述的定理进行判断?
（四）演练反馈，知识内化
1、函数
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A. （1，2）    B. （2，3）    C. 
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例2  求函数                          的零点:（几何画板演示）
思考：如何解下列方程（问题1）（几何画板探究）为学习二分法打伏笔
（3）                          （4）
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练习(备用)：1. 在二次函数
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bx

ax

y

+

+

=

2

 中，ac<0,则其零点的个数为（　　）
Ａ.１　　　Ｂ.２　　　Ｃ.３　　Ｄ.不存在

2.若y=f（x）不是常数函数且最小值为１，则y=f（x）-1的零点个数（　　）

A. 0     B.1      C.0或1    D. 不确定
３.已知函数f(x)是定义域为Ｒ的奇函数，且f(x)在
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上有一个零点，则f(x)的零点个数为(   )
Ａ.３       Ｂ.２       Ｃ.１      Ｄ.不确定
（五）小结:
（1）、函数零点的概念（2）、三个等价关系（3）、零点的求法、（4）零点存在性定理

（六）作业：必做题: 教材P92习题3．1（A组）第2题；
2、函数
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选做探究题：
1.设函数
（1）利用计算机探求a=2和a=3时函数的零点个数；（2）当
[image: image42.wmf]R
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时，函数f(x)的零点是怎样分布的？
2.思考：总结函数零点求法要注意的问题；思考可以用求函数零点的方法求方程的近似解吗？ 
（七）教学反思
1.教学设计过程中注意了：
（1）在学生已有知识结构和新概念间寻找“最近发展区”
（2）设法走出“概念一带而过，演习铺天盖地”的误区，真正贯彻“重视探究、重视交流、重视过程” 的新课程理念。 
2.采用“启发—探究—讨论”教学模式精心设置一个个问题链，给每个学生提供思考、创造、表现和成功的机会。
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