高中数学教案         第三章 数列（第12课时）             王新敞

课    题：分期付款中的有关计算（一）
教学目的：

1、知识目标:使学生掌握等比数列前n项和公式在购物付款方式中的应用;

2、能力目标:培养学生搜集、选择、处理信息的能力，发展学生独立探究和解决问题的能力，提高学生的应用意识和创新能力;

3、德育目标:使学生抓住社会现象的本质，用科学的、辨证的眼光观察事物,建立科学的世界观;

4、情感目标:通过学生之间、师生之间的交流与配合培养学生的合作意识和团队精神;通过独立运用数学知识解决实际问题培养学生勇于克服困难的坚强意志,也使学生体会学习数学知识的重要性,增强他们对数学学习的自信心和对数学的情感.

教学重点：引导学生对例题中的分期付款问题进行独立探究
教学难点：独立解决方案
授课类型：新授课

课时安排：1课时

教    具：多媒体、实物投影仪

内容分析：
      本节课是等比数列的前n项和公式在购物方式上的一个应用.此前学生已掌握等比数列的通项公式及其前n项和公式,并学习了教材中的阅读材料:有关储蓄的计算(单利计息问题)，也就是说学生在知识和应用能力方面都有了一定基础[image: image1.emf]�
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其次，《全日制普通高中数学教学大纲（试验修订版）》将研究性课题列为必修内容，是为迎接知识经济的挑战而培养学生创新精神和创新能力的一项开创性工作[image: image2.emf]�
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研究性学习注重的是让学生学会学习和研究，关注的是研究过程，其核心是创新意识的培养[image: image3.emf]�
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本研究性课题,是所学知识的实际应用,因此对培养学生的应用意识也具有很高的价值.又由于它在本小节中首次出现,学生对如何学习研究性课题比较模糊,所以能否将研究性课题中以实际问题为载体，以学生独立探究为主体的特点突现出来，也影响着今后研究性课题的教学效果.
问题是数学的心脏.而爱因斯坦有句名言:提出问题比解决问题更重要.而培养学生提问题的能力就很有必要在研究课题之前让学生了解课题的产生背景.所以我利用现代网络技术等多媒体教学手段将学生带入问题情境，既自然地创建了轻松愉快的气氛和生动活泼的环境,更重要的是引起学生的认知冲突.
教学过程：

一、引入：
1．.幽默故事:一位中国老太太与一位美国老太太在黄泉路上相遇.美国老太太说,她住了一辈子的宽敞房子,也辛苦了一辈子,昨天刚还清了银行的住房贷款.而中国老太太却叹息地说,她三代同堂一辈子,昨天刚把买房的钱攒足.

指出：我国现代都市人的消费观念正在变迁——花明天的钱圆今天的梦对我们已不再陌生；贷款购物,分期付款已深入我们生活.但是面对商家和银行提供的各种分期付款服务，究竟选择什么样的方式好呢？[image: image4.emf]�
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2．基本公式：

1.等差数列的前
[image: image5.wmf]n

项和公式：
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2．等比数列的前n项和公式：
   当
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当q=1时，
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特殊数列求和－－常用数列的前n项和：


[image: image12.wmf]2

)

1

(

3

2

1

+

=

+

+

+

+

n

n

n

L

L



[image: image13.wmf]2

)

1

2

(

5

3

1

n

n

=

-

+

+

+

+

L

L



[image: image14.wmf]6
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3．求和的常用方法：

特殊数列求和公式法、拆项法、裂项法、错位法
二、问题：

某学生的父母欲为其买一台电脑售价为1万元，除一次性付款方式外，商家还提供在1年内将款全部还清的前提下三种分期付款方案(月利率为1%)：

⑴购买后2个月第1次付款,再过2个月第2次付款…购买后12个月第6次付款；
⑵购买后1个月第1次付款, 过1个月第2次付款…购买后12个月第12次付款；
⑶购买后4个月第1次付款,再过4个月第2次付款,再过4个月第3次付款[image: image16.emf]�
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你能帮他们参谋选择一下吗？” 
三解决问题的过程： 

1．启迪思维，留有余地：
问题1：按各种方案付款每次需付款额分别是多分别是多少？

每次付款额是10000的平均数吗？（显然不是，而会偏高）

那么分期付款总额就高于电脑售价，什么引起的呢？（利息）
问题2：按各种方案付款最终付款总额分别是多分别是多少？（事实上，它等于各次付款额之和，于是可以归结为上一问题）[image: image17.emf]�
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于是，本课题的关键在于按各种方案付款每次需付款额分别是多分别是多少？

——设为x[image: image18.emf]�
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2．搜集、整理信息：

(1)分期付款中规定每期所付款额相同;
(2)每月利息按复利计算,即上月利息要计入下月本金.
例如,由于月利率为1%,款额a元过一个月就增值为   

a(1+1%)=1.01a(元);

再过一个月又增值为1.01a(1+1%)=1.01
[image: image19.wmf]2

a(元)
3．独立探究方案1
可将问题进一步分解为：

1. 商品售价增值到多少？

2. 各期所付款额的增值状况如何？

3．当贷款全部付清时，电脑售价与各期付款额有什么关系？

4．提出解答,并给答辩：
由商品价格=付款额，得

10000×(1+1%)12=x+(1+1%)2x+(1+1%)4x+(1+1%)6x+(1+1%)8x+(1+1%)10x，

解得
[image: image20.wmf]1
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5．创建数学模型：
比较方案1结果，经过猜想得：分期付款购买售价为a元的商品,分n次经过m个月还清贷款,每月还款x元,月利率为p,则
[image: image21.wmf]1
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6．验证并使用模型：
方案2中，
[image: image22.wmf]1
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方案3中，
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7．结论分析：
方案1中，x=1785.86元，付款总额6x=10721.16元；

方案2中，x=888.49元，付款总额12x=10661.85元；

方案3中，x=3607.62元，付款总额3x=10822.85元[image: image24.emf]�
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	方案
类别
	付款
次数
	付款方法
	每期所付款表达式
	每期
付款
	付款
总额

	1
	6
	每隔2个月付款1次，付6次
	x=
[image: image25.wmf]1
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	1785.86
	10721.16

	2
	12
	每月付款1次，付12次
	x=
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	3
	3
	每隔4个月付款1次，付3次
	x=
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《考试说明》明确指出：“能阅读、理解、对问题进行陈述的材料,能综合运用所学的数学知识、思想和方法、解决问题[image: image28.emf]�
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包括解决带有实际意义的或相关学科、生产、生活中的数学问题，并能用数学语言正确地加以表述”[image: image29.emf]�
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本节课以经常碰到的银行储蓄和分期付款为背景，复习了等比数列的应用，体现了数学的实际应用价值，尤其是从实际出发来表述问题，课堂气氛异常热烈，更加接近了数学与生活的距离，增加了学生的兴趣，提高了数学的育人功效[image: image30.emf]�
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四、小结 
1.分期付款中的计算涉及的数学知识:等比数列前n项和公式；数学思想：列方程解未知数[image: image31.emf]�
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2.“方案2、3→模型→方案3”是由特殊到一般,再由一般到特殊的研究方法; 
研究性课题的基本过程：

生活实际中的问题
[image: image32.wmf]®

存在的可行方案
[image: image33.wmf]®

启迪思维留有余地

[image: image34.wmf]®

搜集整理信息
[image: image35.wmf]®

独立探究个案
[image: image36.wmf]®

提出解答并给答辩

[image: image37.wmf]®

创建数学模型
[image: image38.wmf]®

验证并使用模型
[image: image39.wmf]®

结论分析
3.问题来源于现实,问题处处存在，要善于发现问题并抓住问题本质;而探究问题时往往不会一帆风顺,要勇于战胜困难,磨砺自己意志.     
4.促进学生知识迁移——分期贷款及以复利增长型问题可类似解决[image: image40.emf]�
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五、课后作业：提出一个熟悉的日常生活中的分期付款问题，并探究解决
六、板书设计（略）

七、课后记：
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