
方程的根与函数的零点教案

【教学目标】

1. 结合二次函数的图象，判断一元二次方程根的存在性及根的个数，从而了解函数的零点与方程根的联系；

2. 掌握零点存在的判定条件.

【教[image: image162.png]


学重难点】
教学重点：方程的根与函数的零点的关系。

教学难点：求函数零点的个数问题。

【教学过程】

(一)预习检查、总结疑惑

检查落实了学生的预习情况并了解了学生的疑惑，使教学具有了针对性。 

（二）情景导入、展示目标。

探究任务一：函数零点与方程的根的关系
问题：

① 方程[image: image2.wmf]2
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的解为           ，函数[image: image3.wmf]2
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的图象与x轴有     个交点，坐标为              .

② 方程[image: image4.wmf]2
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的解为         ，函数[image: image5.wmf]2
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的图象与x轴有     个交点，坐标为              .

③ 方程[image: image6.wmf]2
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的解为         ，函数[image: image7.wmf]2
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的图象与x轴有     个交点，坐标为              .

根据以上结论，可以得到：

一元二次方程[image: image8.wmf]2
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的根就是相应二次函数[image: image9.wmf]2

0(0)

yaxbxca

=++=¹

的图象与x轴交点的             .

你能将结论进一步推广到[image: image10.wmf]()
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吗？
已经布置学生们课前预习了这部分，检查学生预习情况并让学生把预习过程中的疑惑说出来。

新知：对于函数[image: image11.wmf]()

yfx

=

，我们把使[image: image12.wmf]()0
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的实数x叫做函数[image: image13.wmf]()
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的零点（zero point）.
反思：

函数[image: image14.wmf]()
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的零点、方程[image: image15.wmf]()0
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的实数根、函数[image: image16.wmf]()
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 的图象与x轴交点的横坐标，三者有什么关系？

试试： 
（1）函数[image: image17.wmf]2
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的零点为              ；  （2）函数[image: image18.wmf]2
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的零点为              .

小结：方程[image: image19.wmf]()0
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有实数根[image: image20.wmf]Û
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的图象与x轴有交点[image: image22.wmf]Û

函数[image: image23.wmf]()
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有零点.
探究任务二：零点存在性定理

问题：

① 作出[image: image24.wmf]2
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的图象，求[image: image25.wmf](2),(1),(0)

fff

的值，观察[image: image26.wmf](2)

f

和[image: image27.wmf](0)
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的符号

② 观察下面函数[image: image28.wmf]()
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的图象，
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在区间[image: image29.wmf][,]
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在区间[image: image33.wmf][,]
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新知：如果函数[image: image35.wmf]()
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在区间[image: image36.wmf][,]
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上的图象是连续不断的一条曲线，并且有[image: image37.wmf]()()
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g

<0，那么，函数[image: image38.wmf]()
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在区间[image: image39.wmf](,)
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内有零点，即存在[image: image40.wmf](,)
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，使得[image: image41.wmf]()0
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，这个c也就是方程[image: image42.wmf]()0
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的根.
讨论：零点个数一定是一个吗？ 逆定理成立吗？试结合图形来分析.

（三）典型例题
例1求函数[image: image43.wmf]()ln26
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的零点的个数.

解析：引导学生借助计算机画[image: image44.png]2R (ZXXK.COM) R BT




函数图[image: image45.png]2R (ZXXK.COM) R BT




像，缩小解[image: image46.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的范围。

解：用计算器或计算机做出[image: image47.wmf])
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的对应值表和图像（见课本88页）
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内有零点。由于函数[image: image52.png]2R (ZXXK.COM) R BT




[image: image53.wmf])
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内是增函数，所以它仅有一个零点。

    点评：注意计算机与函数的单调性在本题中的应用。

变式训练1：求函数[image: image55.wmf]()ln2
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的零点所在区间.
小结：函数零点的求法.

① 代数法：求方程[image: image56.wmf]()0
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的实数根； 

② 几何法：对于不能用求根公式的方程，可以将它与函数[image: image57.wmf]()

yfx
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的图象联系起来，并利用函数的性质找出零点．

例2求函数[image: image58.wmf]23
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的零点大致所在区间.

分析；方程的根与函数的零点的应用，学生小组讨论自主完成。

变式训练2
求下列函数的零点：

（1）[image: image59.wmf]2
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（2）[image: image60.wmf]2
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 (四)小结：今天的学习内容和方法有哪些？你有哪些收获和经验？课堂上师生主要解决重点、难点、疑点、考点、探究点以及学生学习过程中易忘、易混点等，最后进行当堂检测，课后进行延伸拓展，以达到提高课堂效率的目的。

【板书设计[image: image61.png]2R (ZXXK.COM) R BT




】

一、函数零点与方程的根的关系
二、例题

例1

变式1

例2

变式2

   【作业布置】课本88页1,2
3.1.1  方程的根与函数的零点导学案

课前预习学案

一、预习目标

预习方程的根与函数零点的关系。

二、预习内容

（预习教材P86~ P88，找出疑惑之处）

复习1：一元二次方程[image: image62.wmf]2
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0)的解法.
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当[image: image66.wmf]D
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当[image: image70.wmf]D

    0，方程无实数.

复习2：方程[image: image71.wmf]2
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0)的图象之间有什么关系？
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三、提出疑惑

同学们，通过你的自主学习，你还有哪些疑惑，请把它填在下面的表格中

	疑惑点
	疑惑内容

	
	

	
	

	
	


课内探究学案

一、学习目标

1. 结合二次函数的图象，判断一元二次方程根的存在性及根的个数，从而了解函数的零点与方程根的联系；

2. 掌握零点存在的判定条件.

学习重难点：方程的根与函数的零点的关系，求函数零点的个数问题

二、学习过程

探究任务一：函数零点与方程的根的关系
问题：

① 方程[image: image78.wmf]2
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的解为           ，函数[image: image79.wmf]2
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的图象与x轴有     个交点，坐标为             [image: image80.png]2R (ZXXK.COM) R BT
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② 方程[image: image81.wmf]2
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的解为         ，函数[image: image82.wmf]2
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的图象与x轴有     个交点，坐标为              .

③ 方程[image: image83.wmf]2
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的解为         ，函数[image: image84.wmf]2
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的图象与x轴有     个交点，坐标为              .

根据以上结论，可以得到：

一元二次方程[image: image85.wmf]2
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的根就是相应二次函数[image: image86.wmf]2
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的图象与x轴交点的             .

你能将结论进一步推广到[image: image87.wmf]()
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吗？
新知：对于函数[image: image88.wmf]()
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，我们把使[image: image89.wmf]()0
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的实数x叫做函数[image: image90.wmf]()
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的零点（zero point）.
反思：

函数[image: image91.wmf]()
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的零点、方程[image: image92.wmf]()0
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的实数根、函数[image: image93.wmf]()
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 的图象与x轴交点的横坐标，三者有什么关系？
试试：
（1）函数[image: image94.wmf]2
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的零点为              ；  （2）函数[image: image95.wmf]2
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的零点为              .
小结：方程[image: image96.wmf]()0
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有实数根[image: image97.wmf]Û

函数[image: image98.wmf]()
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的图象与x轴有交点[image: image99.wmf]Û

函数[image: image100.wmf]()
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有零点.
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探究任务二：零点存在性定理

问题：

① 作出[image: image102.wmf]2
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的图象，求[image: image103.wmf](2),(1),(0)

fff

的值，观察[image: image104.wmf](2)

f

和[image: image105.wmf](0)
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的符号

② 观察下面函数[image: image106.wmf]()
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的图象，
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在区间[image: image107.wmf][,]

ab

上      零点；[image: image108.wmf]()()
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    零点；[image: image113.wmf]()()
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新知：如果函数[image: image114.wmf]()
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在区间[image: image115.wmf][,]
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上的图象是连续不断的一条曲线，并且有[image: image116.wmf]()()
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在区间[image: image118.wmf](,)
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内有零点，即存在[image: image119.wmf](,)
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，使得[image: image120.wmf]()0
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，这个c也就是方程[image: image121.wmf]()0
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的根.
讨论：零点个数一定是一个吗？ 逆定理成立吗？试结合图形来分析.

三、 典型例题
例1求函数[image: image122.wmf]()ln26
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的零点的个数.
变式一：求函数[image: image123.wmf]()ln2
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的零点所在区间.
小结：函数零点的求法.

① 代数法：求方程[image: image124.wmf]()0
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的实数根；

② 几何法：[image: image125.png]2R (ZXXK.COM) R BT




对于不[image: image126.png]2R (ZXXK.COM) R BT




能用求根公式的方程，可以将它与函数[image: image127.wmf]()
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的图象联系起来，并利用函数的性质找出零点．

例2求函数[image: image128.wmf]23
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的零点大致所在区间.

变式训练二
求下列函数的零点：

（1）[image: image129.wmf]2
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（2）[image: image130.wmf]2
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四、反思总结

图像连续的函数的零点的性质：

（1）函数的[image: image131.png]2R (ZXXK.COM) R BT




图像是连续的，当它通过零点时（非偶次零点），函数值变号.

推论：函数在区间[image: image132.wmf][,]
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上至少有一个零点. 

（2）相邻两个零点之间的函数值保持同号.

五、当堂达标

1. 求函数[image: image136.wmf]32
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的零点所在区间，并画出它的大致图象.

课后练习与提高

1. 函数[image: image137.wmf]22
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的零点个数为（    ）.

    A.  1    B. 2     C.  3      D. 4

2.若函数[image: image138.wmf]()
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A. 一定没有零点     B. 至少有一个零点

C. 只有一个零点     D. 零点情况不确定
3. 函数[image: image143.wmf]1
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的零点所在区间为（    ）.

A. [image: image144.wmf](1,0)
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   B. [image: image145.wmf](0,1)

   C. [image: image146.wmf](1,2)

   D. [image: image147.wmf](2,3)


4. 函数[image: image148.wmf]2
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的零点为     [image: image149.png]2R (ZXXK.COM) R BT




         . 

5. 若函数[image: image150.wmf]()
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上有一个零点．则[image: image153.wmf]()

fx

的零点个数为   [image: image154.png]2R (ZXXK.COM) R BT




  .
6. 已知函数[image: image155.wmf]2
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（1）[image: image156.wmf]m

为何值时，函数的图象与[image: image157.wmf]x

轴有两个零点；

（2）若函数至少有一个零点在原点右侧，求[image: image158.wmf]m

值.
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