
课题：§3.2.2函数模型的应用实例（一） 

教材分析

本节课选自《普通高中课程标准实验教科书数学1必修本（A版）》的第三章的3.2.2函数模型的应用实例

函数模型及其应用是中学重要内容之一，又是数学与生活实践相互衔接的枢纽，特别在应用意识日益加深[image: image36.bmp]的今天，函数模型的应用实质是揭示了客观世界中量的相互依存有互有制约的关系，因而函数模型的应用举例有着不可替代的重要位置，又有重要的现实意义。

本节课要求学生利用[image: image2.png]2R (ZXXK.COMRBL T




给定的函数模型或建立函数模型解决实际问题，并对给定的函数模型进行简单的分析评价

学情分析

学生在学习本节内容之前已经学习了几类不同增长的函数模型，学会了任何选择适当的函数模型分析和解决实际问题，对函数模型增长变化有了较深刻的认识。这为建立函数模型解决实际问题提供了支持。但学生对于从实际应用问题获取信息转化为数学问题的能力较薄弱，给建立函数模型带来了一定的难度。因此在教学中应该给学生多阅读，多思考，由易到难逐层引导提问，理解问题的本质从而得出结论。

教学目标：


知识与技能  能够利用给定的函数模型或建立确定性函数模型解决实际问题．


过程与方法  感受运用函数概念建立模型的过程和方法，对给定的函数模型进行简单的分析评价．


情感、态度、价值观  体会数学在实际问题中的应用价值．

教学重点、难点：

重点  利用给定的函数模型或建立确定性函数模型解决实际问题． 

难点  利用给定的函数模型或建立确定性函数模型解决实际问题，并对给定的函数模型进行简单的分析评价．

设计思想

一、创设情境

现实生活中有些实际问题所涉及的数学模型是确定的，但需要我们利用问题中的数据及其蕴含的关系建立数学模型，对于已给定数学模型的问题，我们要对所确定的[image: image3.png]2R (ZXXK.COMRBL T




数学模型进行分析评价，验证数学模型的与所提供的数据的吻合程度，并对给定的数学模型进行适当的分析和评价．

设计意图

教师介绍现实生活中函数应用的[image: image4.png]2R (ZXXK.COMRBL T




典型题型，提出研究内容与研究方法引出问题．

二、组[image: image5.png]2R (ZXXK.COMRBL T




织探究

例1．一辆汽车在某段路程中的行[image: image6.png]2R (ZXXK.COMRBL T




驶速度与时间的关系如图所示．

1） 求图中阴影部分的面积，关说明所求面积的实际含义；

2） 假设这辆汽车的里程表在汽车行驶这段路程前的读数为2004km，试建立汽车行驶这段路程时汽车里程表读数
[image: image7.wmf]s

与时间
[image: image8.wmf]t

的函数解析式，并作出相应的图象．
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让学生主动参与，认真观察分析所给图象，独立思考后，讨论，教师可以作以下引导

首先引导学生写出速度
[image: image10.wmf]v

关于时间
[image: image11.wmf]t

的函数解析式

其次引导学生写出汽车行驶路程
[image: image12.wmf]y

关于时间
[image: image13.wmf]t

的函数关系式，并作图象

再次探索：

1）将图中的阴影部分隐去，得到的图象什么意义？

2）图中每一个矩形的面积的意义是什么？

3）[image: image14.png]2R (ZXXK.COMRBL T




汽车的行驶里程与里程表读数之间有什么关系？它们关于时间的函数图象又有何关系？

设计意图

学会将实际问题转化为数学问题．学会用函数模型（分段函数）刻画实[image: image15.png]2R (ZXXK.COMRBL T




际问题．培养学生的读图能力，让学生理解图象是函数对应关系的一种重要表现形式

例2．人口问题是当今世界各国普遍关注的问题．认识人口数量的变化规律，可以为有效控制人口增长提供依据．早在1798，英国经济学家马尔萨斯就提出了自然状态下的人口增长模型：
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其中
[image: image17.wmf]t

表示经过的时间，
[image: image18.wmf]0
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表示
[image: image19.wmf]t

=0时的人口数，
[image: image20.wmf]r

表示人口的年平均增长率．

下表是1950~1959年我国的人口数据资料：

（单位：万人）

	年份
	1950
	1951
	1952
	1953
	1954

	人数
	55196
	56300
	57482
	58796
	60266

	年份
	1955
	195[image: image21.png]2R (ZXXK.COMRBL T




6
	1957
	1958
	1959

	人数
	61456
	62828
	64563
	65994
	67207


1）如果以各年人口增长率的平均值作为我国这一时期的人口增长率（精确到0.0001），用马尔萨斯人[image: image22.png]2R (ZXXK.COMRBL T




口增长模型建立我国在这一时期的具体人口增长模型，并检验所得模型与实际人口数据是否相符；

2）如果按表中的增长趋势，大约在哪一年我国的人口将达到13亿？

认真阅读题目，教师指出本例的题型是利用给定的数学模型（指数函数模型
[image: image23.wmf]rt

e

y

y

0

=

）解决实际问题的一类问题，引导学生认识到确定具体函数模型的关键是确定两个参数
[image: image24.wmf]0
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与
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学生独立思考后，教师作以下提问

1） 本例中所涉及的数量有哪些？

2） 描述所涉及数量之间关系[image: image26.png]2R (ZXXK.COMRBL T




的函数模型是否是确定的，确定这种模型需要几个因素？

3） 根据表中数据如何确定函数模型？

4） 对于所确定的函[image: image27.png]2R (ZXXK.COMRBL T




数模型怎样进行检验，根据检验结果对函数模型又应作出如何评价？

５）如何根据所确定函数模型具体预测我国某个时期的人口数，实质是何种计算方法？

学生根据教师引导，完成数学模型的确定，借助计算器，利用所确定的函数模型对我国的人口增长情况进行适当的预测

教师在验证问题中的数据与所确定的数学模型是否吻合时，可引导学生利用计算器或计算机作出所确定函数的图象，并由表中数据作出散点图，通过比较来确定函数模型与人口数据的吻合程度．

设计意图

通过本例让学生认识到表格也是函数对应关系的一种表现形式．培养学生得阅读能力，分析能力

三、探索研究

引导学生分析例题，进行总结归纳

利用给定函数模型或建立确定函数解决实际问题的方法：

1）根据题意选用恰当的函数模型来描述所涉及的数量之间的关系；

2）利用待定系数法，确定具体函数模型；

3）对所确定的函数模型进行适当的评价；

4）根据实际问题对模型进行适当的修正．

设计意图

渗透数学思想方法，培养学生读图、分析已知数据、概括、总结等诸多方面的能力。揭示数学通常的发现过程，给学生“数学创造”的体验

四、巩固与反思

课堂练习[image: image28.png]2R (ZXXK.COMRBL T




：

教材P123练习1、2题；

教师学生相互交流以巩固本节课得学习

设计意图

利用课堂了练习巩固所学内容数学思想数学方法，以求达到教学目标．本环节以个别指导为主，体现面对全体学生得课改理念．

学生、归纳、小结、教师评价：

以同桌之间一人小结一人倾听得方式对本节课得内容进行自主小结，教师归纳强调

用已知的函数模型刻画实际问题时，由于实际问题的条件与得出已知模型的条件会有所不同，因此往往需要对模型进行修正．

设计意图

关注学生学习得主动性，培养学生表达交流得数学能力．自主小结得形式将课堂还给学生，既是对一节课得简单梳理回顾，也是对所学内容得再次巩固．

五、课后作业

教材P127
习题32（A组）第6~9题[image: image29.png]2R (ZXXK.COMRBL T




；

1．家用冰箱使用的氟化物的释放破坏了大气上层的臭氧层．臭氧含量
[image: image30.wmf]Q

呈指数函数型变化，满足关系式
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，其中
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是臭氧的初始量，
[image: image33.wmf]t

是所经过的时间．

1）随时间的增加，臭氧的含量是增加还是减少？

2）多少年后将会有一半的臭氧消失？

2．各有关部门了解你所生活的城市的人口总数，假设人口年自然增长率为1.2%，试解答下面的问题：

1）写出人口总数（万人）与年份的函数关系式；

2）计算10年后该城市人口总数（精确到0.1万人）；

3）计算大约多少年以后该城市人口将达到现在的1.5倍；

4）如果要使20年后该城市的人口总数不超过现在的1.2倍，年人口增长率应该控制在多少？

设计意[image: image34.png]2R (ZXXK.COMRBL T




图

１为巩固作业，２为课外拓展作业，培养学生应用，再创造能力．体会函数模型应用的广泛性及其应用价值．
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教学流程

知识结构
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