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课题：§3.2.1几类不同增长的函数模型 

教学目标：

知识与技能  结合实例体会直线上升、指数爆炸、对数增长等不同增长的函数模型意义，理解它们的增长差异性．

过程与方法  能够借助信息技术，利用函数图象及数据表格，对几种常见增长类型的函数的增长状况进行比较，初步体会它们的增长差异性；收集一些社会生活中普遍使用的函数模型（指数函数、对数函数、幂函数、分段函数等），了解函数模型的广泛应用．

情感、态度、价值观 体验函数是描述宏观世界变化规律的基本数学模型，体验指数函数、对数函数等函数与现实世界的密切联系及其在刻画现实问题中的作用．

教学重点：
重点  将实际问题转化为函数模型，比较常数函数、一次函数、指数函数、对数函数模型的增长差异，结合实例体会直线上升、指数爆炸、对数增长等不同函数类型增长的含义． 

难点  怎样选择数学模型分析解决实际问题．

教学程序与环节设计：



教学过程与操作设计：
	环节
	教学内容设计
	师生双边互动

	创
设
情
境
	材料：澳大利亚兔子数“爆炸”

在教科书第三章的章头图中，有一大群喝水、嬉戏的兔子，但是这群兔子曾使澳大利亚伤透了脑筋．1859年，有人从欧洲带进澳洲几只兔子，由于澳洲有茂盛的牧草，而且没有兔子的天敌，兔子数量不断增加，不到100年，兔子们占领了整个澳大利亚，数量达到75亿只．可爱的兔子变得可恶起来，75亿只兔子吃掉了相当于75亿只羊所吃的牧草，草原的载畜率大大降低，而牛羊是澳大利亚的主要牲口．这使澳大利亚头痛不已，他们采用各种方法消灭这些兔子，直至二十世纪五十年代，科学家采用载液瘤病毒杀死了百分之九十的野兔，澳大利亚人才算松了一口气．
	师：指出：一般而言，在理想条件（食物或养料充足，空间条件充裕，气候适宜，没有敌害等）下，种群在一定时期内的增长大致符合“J”型曲线；在有限环境（空间有限，食物有限，有捕食者存在等）中，种群增长到一定程度后不增长，曲线呈“S”型．可用指数函数描述一个种群的前期增长，用对数函数描述后期增长的

	组

织

探

究
	    例1．假设你有一笔资金用于投资，现有三种投资方案供你选择，这三种方案的回报如下：

方案一：每天回报40元；

方案二：第一天回报10元，以后每天比前一天多回报10元；

方案三：第一天回报0 .4元，以后每天的回报比前一天翻一番．

请问，你会选择哪种投资方案？

探究：

1）在本例中涉及哪些数量关系？如何用函数描述这些数量关系？

2）分析解答（略）

3）根据例1表格中所提供的数据，你对三种方案分别表现出的回报资金的增长差异有什么认识？
	师：创设问题情境，以问题引入能激起学生的热情，使课堂里的有效思维增强．

生：阅读题目，理解题意，思考探究问题．

师：引导学生分析本例中的数量关系，并思考应当选择怎样的函数模型来描述．

生：观察表格，获取信息，体会三种函数的增长差异，特别是指数爆炸，说出自己的发现，并进行交流．

师：引导学生观察表格中三种方案的数量变化情况，对于“增加量”进行比较，体会“直线增长”、“指数爆炸”等．

	环节
	教学内容设计
	师生双边互动
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	4）你能借助计算器或计算机作出函数图象，并通过图象描述一下三种方案的特点吗？

5）根据以上分析，你认为就作出如何选择？


	师：引导学生利用函数图象分析三种方案的不同变化趋势．

生：对三种方案的不同变化趋势作出描述，并为方案选择提供依据．

师：引导学生分析影响方案选择的因素，使学生认识到要做出正确选择除了考虑每天的收益，还要考虑一段时间内的总收益．

生：通过自主活动，分析整理数据，并根据其中的信息做出推理判断，获得累计收益并给出本全的完整解答，然后全班进行交流．

	
	例2．某公司为了实现1000万元利润的目标，准备制定一个激励销售部门的奖励方案：在销售利润达到10万元时，按销售利润进行奖励，且奖金
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（单位：万元）随销售利润
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（单位：万元）的增加而增加但奖金不超过5万元，同时奖金不超过利润的25%．现有三个奖励模型：
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问：其中哪个模型能符合公司的要求？

探究：

1） 本例涉及了哪几类函数模型？

本例的实质是什么？

2）你能根据问题中的数据，判定所给的奖励模型是否符合公司要求吗？
	师：引导学生分析三种函数的不同增长情况对于奖励模型的影响，使学生明确问题的实质就是比较三个函数的增长情况．

生：进一步体会三种基本函数模型在实际中的广泛应用，体会它们的增长差异．

师：引导学生分析问题使学生得出：要对每一个奖励模型的奖金总额是否超出5万元，以及奖励比例是否超过25%进行分析，才能做出正确选择．

	环节
	呈现教学材料
	师生互动设计
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	3）通过对三个函数模型增长差异的比较，写出例2的解答．
	生：分析数据特点与作用判定每一个奖励模型是否符合要求．

师：引导学生利用解析式，结合图象，对三个模型的增长情况进行分析比较，写出完整的解答过程．

生：进一步认识三个函数模型的增长差异，对问题作出具体解答．

	探

究

与

发

现
	幂函数、指数函数、对数函数的增长差异分析：

你能否仿照前面例题使用的方法，探索研究幂函数
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上的增长差异，并进行交流、讨论、概括总结，形成较为准确、详尽的结论性报告．


	师：引导学生仿照前面例题的探究方法，选用具体函数进行比较分析．

生：仿照例题的探究方法，选用具体函数进行研究、论证，并进行交流总结，形成结论性报告．

师：对学生的结论进行评析，借助信息技术手段进行验证演示．

	巩

固

与
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	尝试练习：

1） 教材P116练习1、2；

2） 教材P119练习．

小结与反思：

通过实例和计算机作图体会、认识直线上升、指数爆炸、对数增长等不同函数模型的增长的含义，认识数学的价值，认识数学与现实生活、与其他学科的密切联系，从而体会数学的实用价值，享受数学的应用美．
	生：通过尝试练习进一步体会三种不同增长的函数模型的增长差异及其实际应用．

师：培养学生对数学学科的深刻认识，体会数学的应用美．

	环节
	呈现教学材料
	师生互动设计
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回

馈
	教材P127
习题32（A组）第1~5题；

（B组）第1题
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动
	收集一些社会生活中普遍使用的递增的一次函数、指数函数、对数函数的实例，对它们的增长速度进行比较，了解函数模型的广泛应用；

有时同一个实际问题可以建立多个函数模型．具体应用函数模型时，你认为应该怎样选用合理的函数模型？
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创设情境





组织探究





探索研究





巩固反思





作业回馈





课外活动





实际问题引入，激发学生兴趣．





选择变量、建立模型，利用数据表格、函数图象讨论模型，体会不同函数模型增长的含义及其差异．





总结例题的探究方法，并进一步探索研究幂函数、指数函数、对数函数的增长差异，形成结论性报告．





师生交流共同小结，归纳一般的应用题的求解方法步骤．





强化基本方法，规范基本格式．








收集一些社会生活中普遍使用的函数模型，了解函数模型的广泛应用．
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