2.2  对数函数（共六课时）
课标要求：

1、理解对数的概念及其运算性质，了解对数换底公式及其简单应用，能将一般对数转化为常用对数或自然对数，通过阅读材料，了解对数的发现历史及其对简化运算的作用.
2、通过具体函数，直观了解对数函数模型所刻画的数量关系，初步理解对数函数的概念，掌握
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的符号及意义，体会对数函数是一类重要的函数模型，能借助计算器或计算机画出具体对数函数的图象，探索并了解对数函数的有关性质（单调性、值域、特殊点）.

3、知道指数函数
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的意义。

2.2.1  对数与对数运算
第一课时  对数的概念

教学目标：
1、知识技能：

（1）理解对数的概念，了解对数与指数的关系；（2）理解和掌握对数的性质；（3）掌握对数式与指数式的关系。
2、过程与方法：

通过与指数式的比较，引出对数定义与性质。
3．情感、态度、价值观

（1）学会对数式与指数式的互化，从而培养学生的类比、分析、归纳能力.

（2）通过对数的运算法则的学习，培养学生的严谨的思维品质 .

（3）在学习过程中培养学生探究的意识.

（4）让学生理解平均之间的内在联系，培养分析、解决问题的能力
教学重点与难点：

（1）重点：对数式与指数式的互化及对数的性质

（2）难点：推导对数性的质

教学过程设计

一、课前预习作业
（1）若
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的值又怎样确定呢？观察这些式子有什么共同特征？已知底数和幂的值，怎样求出指数
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的值呢？
二、探索新知
1、对数的定义：如果
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，那么          叫做以          为底       的           ，记作            。其中a叫做对数的         ，N叫做           。
思考：为什么规定a > 0且
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根据对数的定义，可以得到对数与指数间的关系是：                                 

练一练：
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2、（1）常用对数：                                                

（2）自然对数：                                                
3、对数的性质：  
（1）在对数式中
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（3）如果把
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讨论：对数具有的这三个性质是怎样得出的？结合指数知识和对数的定义，你能说明其理由吗？                                                                         
三、试一试
1、将下列指数式化为对数式，对数式化为指数式：
（1）
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解：
2、求下列各式中x的值：

（1）
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解：
四、补充练习：

求下列各式中的值。（1）
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五、学后反思：

1、做一个本节的知识结构图：

	


2、谈谈你的体会、感受、困惑或建议
	


六、课后作业：教材
[image: image34.wmf]74
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，习题2.2，A组1、2。

第二课时  对数的运算

教学目标：
1、知识与技能

（1）通过实例推导对数的运算性质，准确地运用对数运算性质进行运算，求值、化简，并掌握化简求值的技能.

（2）运用对数运算性质解决有关问题.

（3）培养学生分析、综合解决问题的能力，培养学生数学应用的意识和科学分析问题的精神和态度.

2、过程与方法

①让学生经历并推理出对数的运算性质.

②让学生归纳整理本节所学的知识.

3、情感、态度、和价值观

让学生感觉对数运算性质的重要性，增加学生的成功感，增强学习的积极性.
教学重点、难点
重点：对数运算的性质与对数知识的应用

难点：正确使用对数的运算性质

教学过程设计

一、知识回顾
1、对数的概念：                      ，常用对数：         ，自然对数：      
2、对数的性质：                                                       。
3、想一想：

（1）
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二、探索新知
对数的运算性质：如果a > 0 , a ≠ 1 , M > 0 , N > 0，那么：

（1）
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试用数学语言表述上面的三个性质：                                        
三、试一试
1、用
[image: image42.wmf]z

y

x

a

a

a

log

,

log

,

log

表示下列各式：

（1）
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解：
2、求下列各式的值：

（1）
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解： 
练一练：
（1）若
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四、探究：设
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五、学后反思：

1、做一个本节的知识结构图：

	


2、谈谈你的体会、感受、困惑或建议：
	


六、课后作业：教材
[image: image57.wmf]74
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习题2.2，A组，3、4、5。
第三课时  对数运算性质的应用
教学目标
1、知识与技能：（1）掌握对数的运算性质，能较熟练地运用对数的运算性质解决有关对数式的化简、求值问题。
（2）掌握换底公式，会用换底公式将一般的对数化为常用对数或自然对数，并能进行一些简单的化简和证明。

（3）能将一些生活实际问题转化为对数问题并加以解答。

2、过程与方法

（1）利用类比的方法，得出对数的运算性质，体会数学知识的前后连贯性，加深对公式内容及公式适用条件的记忆。

（2）结合实例探究换底公式，并通过换底公式的应用，体会化归与转化的数学思想。

（3）通过师生之间、学生之间互相交流探讨，培养探究能力。

3、情感态度与价值观

（1）通过探究换底公式的概念，使学生体会知识之间的有机联系，感受数学的整体性，激发学生的学习兴趣，培养严谨的科学精神。

（2）通过计算器来探索对数的运算性质，认识到现代信息技术是认识世界的有效手段和工具，激发学生学习数学的热情。

教学过程设计

一、知识回顾：
1、对数的运算性质

如果a > 0 , a ≠ 1 , M > 0 , N > 0，那么：

	


2、猜一猜
（1）
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（3）
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二、对数运算性质和换底公式的运用
1、化简下列各式

（1）
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解：

2、计算下列各式的值

（1）
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解：

练一练
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探究：

1、已知
[image: image71.wmf]3
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，求b的值。

2、设
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三、对数运算在实际问题中的应用

1、20世纪30年代，里克特制订了一种表明地震能量大小的尺度，就是使用测震仪衡量地震能量的等级，地震能量越大，测震仪记录的地震曲线的振幅就越大。这就是我们常说的里氏震级M，其计算公式为M = lg A – lg A 0，其中，A是被测地震的最大振幅，A 0是“标准地震”的振幅（使用标准地震振幅是为了修正测震仪距实际震中的距离造成的偏差）。
（1）假设在一次地震中，一个距离震中100千米的测震仪记录的地震最大振幅是20，此时标准地震的振幅是0.001，计算这次地震的震级（精确到0.1）；

（2）5级地震给人的震感已比较明显，计算7.6级地震的最大振幅是5级地震的最大振幅的多少倍（精确到1）。
解：

2、生物机体内碳14的半衰期为5730年，湖南长沙马王堆汉墓女尸出土时碳14的残余量约占原始含量的76.7%，试推算马王堆古墓的年代。
解：

练一练;
声音的强度D（dB）由公式：
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/

Wcm

），能量小于
[image: image76.wmf]162

10/

Wcm

-

时，人听不见声音。求：

（1）人低声说话（
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（2）平时常人的交流（
[image: image78.wmf]62
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）的声音强度；
（3）听交响音乐时，坐在铜管乐前（
[image: image79.wmf]62
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）的声音强度。

四、学后反思：

1、做一个本节的知识结构图：

2、谈谈你的体会、感受、困惑或建议：
五、课后作业：教材
[image: image80.wmf]74
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习题2.2，A组11，12；B组3。

2.2.2  对数函数及其性质

教学目标：
知识与技能：（1）掌握对数函数的概念、图象和性质；
（2）能够运用对数函数的性质解决某些简单的实际问题。

过程与方法：通过具体实例，直观了解对数函数模型所刻画的数量关系，体会对数是一类重要的函数模型，借助计算器或计算机画出具体对数函数的图象，探索并了解对数函数的单调性与特殊点。
情感、态度与价值观：注意对比思想的应用，体验用联系的观点分析问题，认识事物之间的相互转化。
教学重难点

重点：对数函数的概念、图象和性质。
难点：底数a对对数函数的影响，在解决有关问题时定义域对函数的影响。
教学过程设计

一、课前准备
复利是计算利息的一种方式，现假设有本金1元，每期利率为2.25%，本利和为y，试写出本利和y随存期x变化的函数解析式。（
[image: image81.wmf]1.0225
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1、根据对数的定义，这个函数写成对数式的形式是什么？（
[image: image82.wmf]1.0225
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）
2、若要本利和翻一番，至少要存多少期？翻两番呢？
3、存期x是否也是本利和y的函数呢？（是）

4、用y表示函数，x表示自变量，这个函数的解析式是什么？（
[image: image83.wmf]1.0225
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二、新课
1、对数函数的概念：

函数
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叫做对数函数，其中x是自变量，函数的定义域为
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2、对数函数模型

（1）火箭的最大速度v和燃料质量M、火箭质量m的函数关系是：
[image: image86.wmf]2000ln(1)
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（2）生物学家研究发现：洄游鱼类的游速v和鱼的耗氧量O之间的函数关系：
[image: image87.wmf]3
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（3）溶液的酸碱度是通过PH值来刻画的，PH值的计算公式为：
[image: image88.wmf]lg[]
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3、对数函数的图象和性质

（1）用列表法画出函数
[image: image89.wmf]x
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（2）几何画板演示对数函数
[image: image94.wmf])
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的图象，并引导学生观察获得如下结论：
	
	0 < a < 1
	a > 1

	图

象
	[image: image95.jpg]



	[image: image96.jpg]5 ae1 ogat @@o1)






	定义域
	(0 , +∞)

	值域
	R

	性

质
	（1）过定点（1，0），即x = 1时，y = 0

	
	（2）在R上是减函数
	（2）在R上是增函数

	
	（3）同正异负，即0 < a < 1 , 0 < x < 1或a > 1 , x > 1时，log a x > 0；

0 < a < 1 , x > 1或a > 1 , 0 < x < 1时，log a x < 0。



练一练：比较a、b、c、d、1的大小：
答：b > a > 1 > d > c。
三、例题分析示例

例1、求下列函数的定义域：

（1）
[image: image97.wmf]2
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分析：（1）
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例2、比较下列各组数中两个值的大小：1og 2 3.4和log 2 8.5。
分析：考察对数函数
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拓展1：（1）
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小结：注意函数思想和分类讨论思想的应用。

练习：已知下列不等式，比较正数m、n的大小：

（1）
[image: image106.wmf]loglog(01)
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拓展2：（1）
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小结：体现了数形结合思想的应用；“介值法”体现了问题的转化思想。

练习：已知0 < a < 1，0 < b < 1，若
[image: image111.wmf]log(3)
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四、学习水平反馈：P73，练习。

思考题：若函数
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，求a的取值范围。

五、教后总结
1、自主探究新知识的方法：从特殊到一般，具体到抽象的归纳；知识之间的类比。
2、本课知识点——对数函数的概念、图象和性质。
3、实现知识内涵到外延应用的途径。
六、课后作业：P74，习题2.2，（A组）7、8；（B组）2。
对数函数性质的应用

教学目标
知识与技能：进一步熟练掌握对数函数的概念、图象和性质，设计对数型函数的定义域、值域、单调性等问题。
对于反函数，只要求学生知道同底的对数函数与指数函数互为反函数，不要求学生讨论形式化的反函数的定义，也不要求学生求已知函数的反函数。

过程与方法：通过问题的探究研讨，体会函数与方程的思想、体会类比的方法解题、体会数形结合的思想、体会对数函数的模型功能。
情感、态度与价值观：进一步增强函数与方程意识，培养运用联系发展、变化的观点认识事物的本质，提高数学思维品质。
教学重难点：对数函数性质的应用。
教学过程设计

一、复习引入
对数函数
[image: image115.wmf])
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的图象与性质。
二、例题分析示例
例1、已知函数
[image: image116.wmf])
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（1）求函数
[image: image117.wmf])
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的定义域；

（2）判断
[image: image118.wmf])
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的奇偶性，并说明理由；

（3）探究
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在其定义域内的单调性。

解：
例2、已知函数
[image: image120.wmf])
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（1）求
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（3）求
[image: image123.wmf])
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的最大值，并求取得最大值时的x的值。

例3、溶液酸碱度的测量：

溶液酸碱度是通过pH刻画的，pH的计算公式为pH = – lg [H +]，其中[H +]表示溶液中氢离子的浓度，单位是摩尔 / 升。

（1）根据对数函数性质及上述pH的计算公式，说明溶液酸碱度与溶液中氢离子的浓度之间的变化关系；

（2）已知纯净水中氢离子的浓度为
[image: image124.wmf]7
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三、反函数

对数函数
[image: image125.wmf])
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与指数函数
[image: image126.wmf])

1

0

(

¹

>

=

a

a

a

y

x

且

互为反函数，它们的图象关于直线y = x对称。（以具体的函数如y = log 2 x与y = 2 x加以说明，几何画板展示。）

注：只要求学生知道同底的对数函数与指数函数互为反函数，不要求学生讨论形式化的反函数的定义，也不要求学生求已知函数的反函数。

四、学习水平反馈
1、已知函数
[image: image127.wmf]1
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2、在不考虑空气阻力的条件下，火箭的最大速度v（m / s）和燃料的质量M（kg）、火箭（除燃料外）的质量m（kg）的函数关系是
[image: image132.wmf]2000ln(1)
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。当燃料质量是火箭质量的多少倍时，火箭的最大速度可达12 km / s？

3、求函数
[image: image133.wmf]2
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4、已知函数
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（1）求m的值；

（2）判断
[image: image135.wmf])
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5、求函数
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五、课后作业：P74，A组：9、12。
对数函数小结
学情分析：
本节要解决的主要问题是：能熟练地进行简单的对数运算，能运用对数函数的图象与性质解决与之有关的问题。
解决上述问题的关键是：熟练掌握对数式与指数式之间的互化，掌握对数的各种运算法则及适用条件。要有数形结合意识，能结合对数函数的图象记忆并运用对数函数的性质。有分类讨论意识，在底数不确定时，要分a > 1和0 < a < 1讨论。
一、对数的定义与运算性质的应用

例1：求下列各式中x的值。
（1）
[image: image137.wmf]3
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解：
例2：求值：

（1）
[image: image140.wmf]2lg2lg3
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解：
二、对数函数图象的应用

例3：已知y = lg x的图象，作出y = | lg x | 和y = lg | x | 的图象，并解答以下问题：

函数y = lg | x |（    ）

（A）是偶函数，在区间（0，+∞）上单调递增
（B）是偶函数，在区间（0，+∞）上单调递减

（C）是奇函数，在区间（0，+∞）上单调递增
（D）是奇函数，在区间上（0，+∞）单调递减
练习：将y = 2 x的图象（    ）

（A）先向左平移1个单位        （B）先向右平移1个单位

（C）先向上平移1个单位        （D）先向下平移1个单位

再作关于直线y = x的对称图象，可得到y = log 2 (x + 1) 的图象。
三、对数函数的值域及单调性的问题

例4：已知
[image: image142.wmf]0.70.7
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     解：
练习：求函数
[image: image143.wmf]2
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四、对数函数性质的综合应用

例5：已知函数
[image: image144.wmf]2
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，其中a ∈R。

（1）若函数f (x) 的定义域是R，求实数a的取值范围；
（2）若函数f (x) 的值域是R，求实数a的取值范围。
练习：设函数y = | lg x |，若0 < a < b，且f (a) > f (b)，证明：ab < 1。
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