
3.3 幂函数（1）教案
【教学目标】

【知识与技能】
1. 理解幂函数的概念.
2. 通过具体实例研究幂函数的图象和性质，并初步进行应用.
【过程与方法】

通过对幂函数的学习，使学生进一步熟练掌握研究函数的一般思想方法.
【情感、态度价值观】

1. 进一步渗透数形结合、分类讨论的思想方法.
2. 体会幂函数的变化规律及蕴含其中的性质.
3. 通过引导学生主动参与作图、分析图象，培养学生的探索精神，并在研究函数变化的过程中渗透辩证唯物主义的观点.
【重点难点】
重点：通过六个具体的幂函数认识概念，研究性质，体会图象的变化规律．
难点：画六个幂函数的图象并由图象概括幂函数的一般性质.
【突破方式】

教师引导学生动手作图、媒体演示多个幂函数图象，深化学生对图象的直观认识；观察幂函数图象，归纳幂函数的性质，加强学生对幂函数性质的理解和记忆.
【教学策略】

【教学顺序】

复习引入，归纳定义，研究图象，归纳性质，应用性质.

【教学方法与手段】
1．采用师生互动的方式，在教师的引导下，学生通过思考、交流、讨论，理解幂函数的定义和性质，体验自主探索、合作交流的学习方式，充分发挥学生的积极性与主动性.
2．利用投影仪及计算机辅助教学.

超级链接到课件3.3幂函数（1）（个人独立制作）
【教学过程】
创设情境
前面我们学习了函数定义，研究了函数的一般性质，并且研究了指数函数和对数函数.函数这个大家庭有很多成员，如一次函数、二次函数、反比例函数、指数函数、对数函数等.它们在数学中的都承担着各自的任务，每个成员又都有它们各自鲜活的个性.今天，我们利用研究指数函数、对数函数的研究方法，再来认识一位新成员.
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请大家看如下问题.
（板书：
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）抽取这几个解析式结构上的共同特征：我们能够发现它们的右端都是幂的形式，并且底数是自变量x，幂指数是常数. 也就是说，它们可以写成
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的形式，这种形式的函数就是幂函数.（板书课题：幂函数）
探究新知

幂函数的定义（形式定义）
一般地，形如
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的函数称为幂函数，其中
[image: image4.wmf]a

是常数.
自变量x是幂的底数，换句话说，幂的底数是单变量x，幂指数是个常数，幂的系数是1，符合上述形式的函数，就是幂函数.
请同学们举出一个具体的幂函数.

从引例和同学们刚才举的例子中，我们可以发现，幂指数
[image: image5.wmf]a

可以是正数、负数，也可以是0.幂函数与指数函数，对数函数一样，都是基本初等函数.

课堂练习
1．指出下列函数中的幂函数.
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探究新知

按照从特殊到一般的原则，我们先来研究几个具有代表意义的幂函数.
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请同学们用描点法在平面直角坐标系中画出上述函数的图象.我们在前面的课程中已经研究过了函数
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与
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的性质，它们的图象已经呈现在坐标纸中了，在这里，我们只画出余下四个函数的图象.（时间关系，分四组）

根据手里作出的图象，以小组为单位对照函数图象，讨论以下四个问题：

1.描点法画函数图象的步骤；（列表、描点、连线）

2.互相检查函数图象的画法，图象是否一致；

3.讨论在画图象过程中出现的问题；
4.探究幂函数图象的变化规律，归纳幂函数的性质.
通过刚才观察同学们作图，其中几个同学的图象特别规范，请看. 变化趋势. 
首先可以很明显的看到，上述六个幂函数的图象都过同一个定点（1，1）.

（一边分析函数图象的特征，一边总结函数性质，填写表格.）
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从这些函数的图象我们可以看到，幂函数随着幂指数的取值不同，它们的性质和图象也存在着差异，请同学们根据这个表格，寻找这6个幂函数的共性？

定义域不同，但有公共区间（0，+∞）.
为了更好地观察函数图象特征，总结幂函数的性质，我们把6个幂函数的图象画在同一平面直角坐标系中.（这是幂函数……的图象……）
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总结性质
虽然这6个幂函数图象所分布的象限不同，但是我们还是不难发现它们共同的特征.这6个幂函数在（0，+∞）都有定义，图象都过点（1，1）.

注意到这6个幂函数在第一象限内的单调性的差异，我们来观察当
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时的函数图象，（演示几何画板，隐藏
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时图象）很明显，它们的图象除了过点（1，1）外，还过原点，并且在区间
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再来观察当
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时的函数图象，（演示几何画板，显示
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时图象，隐藏
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时图象）幂函数在区间
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上是减函数．在第一象限内，当自变量
[image: image27.wmf]x

取值从右边趋于0时，图象在
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轴右方无限地靠近
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轴，但不与
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轴相交，当自变量
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取值趋于
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时，图象在
[image: image33.wmf]x

轴上方无限地靠近
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轴，但不与
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轴相交．
演示画板，改变幂指数的值，观察函数图象的变化趋势，不难发现，所有幂函数在（0，+∞）都有定义，并且图象都过点（1，1）；当幂指数
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时，幂函数都过原点，在
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上是增函数；当幂指数
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时，在
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上是减函数，在第一象限内，当
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从右边趋向于0时，图象在
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轴右方无限地逼近
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轴，当
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趋于
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时，图象在
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轴上方无限地逼近
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轴．
性质总结如下：
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	在（0,+∞）有定义，图象过点（1,1）；

	在
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	在
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	图象过原点
	在第一象限内，当
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从右边趋向于0时，图象在
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轴右方无限地逼近
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轴，当
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趋于
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下面我们应用幂函数的性质来解决问题.

例题解析
例1  比较下列两个代数式值的大小：
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分析：观察所给的两个代数式，都是幂的形式.又因为幂指数相同，而底数不同，所以想到要利用幂函数的性质解决此类问题.

（1）解：考察幂函数
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，因为
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在（0，+∞）上单调递增，而且2.3<2.4,所以
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以下各题同理可解：
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例2 讨论函数
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的定义域、奇偶性，作出它的图象，并根据图象说明函数的单调性．
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解：要使
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有意义，x可以取任意实数，

故函数定义域为R．

∵f（－x）＝
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其图象如右图所示．

幂函数
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在［0，＋
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）上单调递增，在（－∞，0）上单调递减．
思考与讨论
幂函数
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，当
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（正奇数）时，函数有哪些性质？ 
（演示画板）定义域为R，值域为R，是奇函数，在（-∞，+∞）上是增函数.

当
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（正偶数）时，这类幂函数的性质和特点，留做同学们课下讨论.
课堂练习
2．幂函数
[image: image73.wmf]4

3

x

y

=

的单调递增区间是________.答案：
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的大小关系是________.答案a>b>c
归纳小结
本节课我们学习了幂函数的定义，通过作出6个具有代表意义的幂函数的图象，归纳总结幂函数的共同性质，这也是我们研究函数的一般思想方法.
布置作业

作出函数
[image: image76.wmf]2
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的图象，根据图象讨论这个函数有哪些性质，并给出证明.
通过本节课的学习，相信幂函数已经在大家的头脑中留下十分深刻的印象.最后，让我们在悠扬的音乐声中给大家展示一个数学公式，这是作为基本初等函数的幂函数在高等数学中的应用，用含有阶乘的幂指数是正整数的幂函数形式来表示
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——泰勒公式.
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请将下列问题中的y表示成x的函数.


如果张红购买了每千克1元的水果x千克，那么她需要支付y=  x  元;


如果正方形的边长为x，那么正方形的面积y=  x2  ;


如果立方体的边长为x，那么立方体的体积y=  x3  ;


如果一个正方形场地的面积为x，那么这个正方形场地的边长y=� EMBED Equation.3  ���;


如果某人以x m3/s的速度向蓄水池注入了体积为1m3的水，那么他注水的时间y=  x -1  s.
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