《幂函数》教学设计

教学目标

1通过对幂函数概念的学习以及对幂函数图象和性质的归纳与概括，让学生体验数学概念的形成过程，培养学生的抽象概括能力。

2使学生理解并掌握幂函数的图象与性质，并能初步运用所学知识解决有关问题，培养学生的灵活思维能力。

3培养学生观察、分析、归纳能力。了解类比法在研究问题中的作用。

教学重点、难点
重点：幂函数的性质及运用

难点：幂函数图象和性质的发现过程

教学方法：问题探究法    教具：多媒体
教学过程
一、创设情景，引入新课

问题1：如果张红购买了每千克1元的水果w千克，那么她需要付的钱数p（元）和购买的水果量w（千克）之间有何关系？

（总结：根据函数的定义可知，这里p是w的函数）

问题2：如果正方形的边长为a，那么正方形的面积
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，这里S是a的函数。

问题3：如果正方体的边长为a，那么正方体的体积
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,这里V是a的函数。

问题4：如果正方形场地面积为S，那么正方形的边长
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,这里a是S的函数

问题5：如果某人
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s内骑车行进了
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km，那么他骑车的速度
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，这里v是t的函数。
以上是我们生活中经常遇到的几个数学模型，你能发现以上几个函数解析式有什么共同点吗？(右边指数式，且底数都是变量)
这只是我们生活中常用到的一类函数的几个具体代表，如果让你给他们起一个名字的话，你将会给他们起个什么名字呢？（变量在底数位置，解析式右边都是幂的形式）（适当引导：从自变量所处的位置这个角度）（引入新课，书写课题）

二、新课讲解
  由学生讨论，（教师可提示p=w可看成p=w1）总结，即可得出：p=w, s=a2, a=s
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, v=t-1都是自变量的若干次幂的形式。 
教师指出：我们把这样的都是自变量的若干次幂的形式的函数称为幂函数。

幂函数的定义：一般地，我们把形如
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的函数称为幂函数（power function），其中
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是自变量，
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是常数。

1幂函数与指数函数有什么区别？（组织学生回顾指数函数的概念）

结论：幂函数和指数函数都是我们高中数学中研究的两类重要的基本初等函数，从它们的解析式看有如下区别：

对幂函数来说，底数是自变量，指数是常数

对指数函数来说，指数是自变量，底数是常数

例1判别下列函数中有几个幂函数？

1 y=
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 ②y=2x2  ③y=x
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 ④y=x2+x ⑤y=-x3 ⑥
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（由学生独立思考、回答）
2幂函数具有哪些性质？研究函数应该是哪些方面的内容。前面指数函数、对数函数研究了哪些内容？
（学生讨论，教师引导。学生回答。）
3幂函数的定义域是否与对数函数、指数函数一样，具有相同的定义域？
（学生小组讨论，得到结论。引导学生举例研究。结论：幂指数
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不同，定义域并不完全相同，应区别对待。）教师指出：幂函数y=xn中，当n=0时，其表达式y=x0=1;定义域为（-∞，0）U（0，+∞），特别强调，当x为任何非零实数时，函数的值均为1，图象是从点（0,1）出发，平行于x轴的两条射线，但点（0,1）要除外。）
例2写出下列函数的定义域，并指出它们的奇偶性：①y=x
[image: image18.wmf]3

②y=
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③y=x
[image: image20.wmf]2

-

④y=x
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 （学生解答，并归纳解决办法。引导学生与指数函数、对数函数对照比较。引导学生具体问题具体分析，并作简单归纳：分数指数应化成根式，负指数写成正数指数再写出定义域。幂函数的奇偶性也应具体分析。）
4上述函数①y=x
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②y=
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③y=x
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④y=x
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的单调性如何？如何判断？

  （学生思考，引导作图可得。并加上y=x 和y=x-1图象）接下来， 在同一坐标系中学生作图，教师巡视。将学生作图用实物投影仪演示，指出优点和错误之处。教师利用几何画板演示。见后附图1
让学生观察图象，看单调性、以及还有哪些共同点？（学生思考，回答。教师注意学生叙述的严密性。）

教师总评：幂函数的性质

（1）所有的幂函数在（0，+∞）上都有定义，并且图象都过点（1,1）,
（2）如果a>0，则幂函数的图象通过原点，并在区间[0，+∞）上是增函数，

（3）如果a<0，则幂函数在（0，+∞）上是减函数，在第一区间内，当x从右边趋向于原点时，图象在y轴右方无限地趋近y轴；当x趋向于+∞，图象在x轴上方无限地趋近x轴。

5通过观察例1，在幂函数y=xa中，当a是（1）正偶数、（2）正奇数时，这一类函数有哪种性质？
学生思考，教师讲评：（1）在幂函数y=xa中，当a是正偶数时，函数都是偶函数，在第一象限内是增函数。（2）在幂函数y=xa中，当a是正奇数时，函数都是奇函数，在第一象限内是增函数。
例3巩固练习  写出下列函数的定义域，并指出它们的奇偶性和单调性：①y=x
[image: image26.wmf]4

②y=x
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例4简单应用1：比较下列各组中两个值的大小，并说明理由：

①0.75
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，0.76
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；

②(-0.95)
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，(-0.96)
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；

③0.23
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，0.24
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④0.31
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例5简单应用2：幂函数y=(m
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上是减函数，求m的值。
例6简单应用2：

已知(a+1)
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,试求a的取值范围。
课堂小结

今天的学习内容和方法有哪些？你有哪些收获和经验？
1、 幂函数的概念及其指数函数表达式的区别

2、 常见幂函数的图象和幂函数的性质。
布置作业：

课本p.73 2、3、4、思考5
教学后记：
⒈达到基本的教学要求：通过五种特殊幂函数的性质和图像的研究，认识幂函数的共同性质和上述每种函数的特殊性质，从而巩固对函数一般性质的认识。 
⒉通过观察图像的五种幂函数的性质，体会数形结合的数学思想。 
⒊在教学过程中让同学利用计算器自己动手绘图，训练学生基本功，引导学生自主探究。 
在本节课的实践中，既出现了我所意想不到的效果，但也留下一些遗憾： 
1课堂评价更多关注与个人评价，而忽略了小组合作讲评价，评价方式也不够多样。 
⒉利用多媒体课件不多，学生自己动手绘图不多，且图样单调，不容易扩展知识点。 
这些不足还有待于我在以后的教学中摸索并改进。
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