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函数的定义域与值域

学习目标：

了解函数定义域、值域的概念；掌握基本初等函数的定义域、值域；会求简单函数的定义域和值域。
要点梳理：
1、函数的定义域：

（1）定义：
[image: image104.jpg]


；

（2）求函数定义域的主要依据：

① 分式的分母不能为
[image: image2.wmf]________

；     ②偶次方根的被开方数必须
[image: image3.wmf]________

；

③零的 
[image: image4.wmf]________

次方无意义；  ④ 对数函数的底数必须
[image: image5.wmf]________

，真数必须
[image: image6.wmf]________

；

⑤实际问题中的函数定义域要根据自变量的实际意义确定。

2、函数的值域：

（1）定义：
[image: image7.wmf]________________________________________

________________

；

（2）常见函数的值域：

① 
[image: image8.wmf](0)
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 的值域为_______；②
[image: image9.wmf]2
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的值域为_______；

③ 
[image: image10.wmf](0)
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的值域为 _______；    ④
[image: image11.wmf]log(0,0)
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的值域为 _______；

⑤ 
[image: image12.wmf](0,0)
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的值域为 _______； ⑥
[image: image13.wmf]1
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的值域为 _______。

五、基础自测：

1、函数
[image: image14.wmf]1
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的定义域是_________________
2、函数
[image: image15.wmf]{
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的值域是_____________

3、已知函数
[image: image16.wmf]2
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的定义域是__________________ （09江西卷）
4、函数
[image: image17.wmf]2
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的值域是____________；函数
[image: image18.wmf]2
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的值域是_____________

5、若函数
[image: image19.wmf]2
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的定义域和值域都是
[image: image20.wmf][

]

1,(1)

bb

>

，则
[image: image21.wmf]_____,_____
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6、若函数
[image: image22.wmf]2
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的定义域为
[image: image23.wmf][
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，值域为
[image: image24.wmf]25
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，则
[image: image25.wmf]_________
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六、典例精讲:

例1、求下列函数的定义域：


[image: image26.wmf]1
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；   （2）
[image: image27.wmf]01
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变式： 、（1）函数
[image: image28.wmf]2

lg(2)
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的定义域为
[image: image29.wmf]R

，则实数
[image: image30.wmf]m

的取值范围为____________；

（2）若函数
[image: image31.wmf]22
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的定义域为
[image: image32.wmf]R

，求实数
[image: image33.wmf]a

的取值范围。

例2、求下列函数的值域：

（1）
[image: image34.wmf]2
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；   （2）
[image: image35.wmf]21
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；     （3）
[image: image36.wmf]12
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（4）
[image: image37.wmf]12
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；    （5）
[image: image38.wmf]11
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[image: image39.wmf]2
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变式：求下列函数的值域：
（1）
[image: image40.wmf]2
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；   （2）
[image: image41.wmf]12
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；   （3）
[image: image42.wmf]2
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（4）
[image: image43.wmf]2152
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；（5）
[image: image44.wmf]2
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[image: image45.wmf]2
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例3、已知函数
[image: image46.wmf]2
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，是否存在函数
[image: image47.wmf]()

fx

满足
[image: image48.wmf]()

fx

的定义域和值域都是
[image: image49.wmf][

]
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？若存在，求出
[image: image50.wmf]()

fx

的表达式；若不存在，请说明理由。
变式：已知函数
[image: image51.wmf]2

()426()

fxxaxaxR

=-++Î

。
（1）求
[image: image52.wmf]()

fx

的值域为
[image: image53.wmf][

)
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+¥

时
[image: image54.wmf]a

的值；

（2）若
[image: image55.wmf]()

fx

的值均为非负数，求负数
[image: image56.wmf]()23

gaaa

=-+

的值域。
七、反思感悟：1、求函数的值域主要方法：

① 具体函数法；②配方法；③换元法；   ④基本不等式法；⑤判别式法；

⑥数形结合法；⑦ 几何法；⑧函数法；⑨导数法等

2、注意在求函数的值域时应先求函数的定义域；
八、千思百练：
1、函数
[image: image57.wmf]2

164log(43)

x
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=-++

的定义域为_______；
2、已知函数
[image: image58.wmf](

]
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，则它的值域为_______；

3、函数
[image: image59.wmf]22
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的定义域为_______；

4、函数
[image: image60.wmf]2
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的值域为_______，函数
[image: image61.wmf](
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的值域为_______；

5、若函数
[image: image62.wmf]2
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的定义域为
[image: image63.wmf][
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,
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，值域为
[image: image64.wmf][

]

1,4

，则
[image: image65.wmf]ba

-

的最大值为_______

6、若函数
[image: image66.wmf]2

yxa
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的定义域为
[image: image67.wmf]R

，则
[image: image68.wmf]a

的取值范围_______；

*7、规定符号“*”表示一种运算，即
[image: image69.wmf],,

ababababR
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，已知
[image: image70.wmf]17
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，则函数
[image: image71.wmf]()
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的值域为_______；

8、求函数
[image: image72.wmf]1
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的值域。

9、已知
[image: image73.wmf]2
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，（1）若
[image: image74.wmf]()

fx

得定义域为
[image: image75.wmf]R

，求实数
[image: image76.wmf]k

的取值范围；

（2）若
[image: image77.wmf]()

fx

的定义域为
[image: image78.wmf](6,2)

-

，求实数
[image: image79.wmf]k

的值。

*10、设函数
[image: image80.wmf]2
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（1）若
[image: image81.wmf]1
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，求
[image: image82.wmf]()
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的值域；（2）若
[image: image83.wmf]aR

Î

，求
[image: image84.wmf]()

fx

的最小值。

函数定义域、值域的逆向问题
1、 函数的定义域受限给出，值域受限给出

此种类型题目把函数定义域、值域、函数的性质融合在一起，并充分体现了定义域对值域的制约关系。应多利用函数的性质来解题，特别是要确定好函数图像的对称轴与已知函数定义域内外的关系，结合函数的单调性来求解。

例1  已知二次函数
[image: image85.wmf]2
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fxxbxcbcR
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。若
[image: image86.wmf]()

fx

的定义域为
[image: image87.wmf][1,0]

-

时，值域也是
[image: image88.wmf][1,0]

-

，符合上述条件的函数
[image: image89.wmf]()

fx

是否存在？若存在，求出
[image: image90.wmf]()

fx

的解析式；若不存在，请说明理由。

解： 

2、 函数的定义域不受限给出，值域受限给出
此种类型题目的突破口就在于定义域不受限。解题时可参照判别式求值域的方法进行计算，运用韦达定理进行求解，但要注意验证二次项系数为0的情况。

例2 已知函数
[image: image91.wmf]2
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的定义域为
[image: image92.wmf](,)

-¥+¥

，值域为
[image: image93.wmf][0,2]

，求
[image: image94.wmf],
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的值。

解：

3、 函数定义域内的值域不受限给出
此种类型题目只给出值域为
[image: image95.wmf](,)

-¥+¥

。解题时应注意理解题目的要求，区分取值是属于恒成立的问题还是子集的问题，以便正确运用判别式来处理，同时也应谨记判断二次项系数为0的情况。
例3 已知函数
[image: image96.wmf]22
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若
[image: image97.wmf]()

fx

的值域为
[image: image98.wmf](,)
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，求实数
[image: image99.wmf]a

的取值范围。

解： 

4、 函数定义域内的值域受限范围给出，而非给出值域

此种类型题目只给出了函数值的范围，而非给出值域，应注意区分判别。一般来说，如果是值域的话，题目会明确说明值域是什么，否则应谨慎审题。
例4 已知函数
[image: image100.wmf]2
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对定义域内的任意
[image: image101.wmf]x

值都有
[image: image102.wmf]1()4
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，求
[image: image103.wmf]a

的取值范围。

解：
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