第二章 函数
第一讲函数与映射的概念

★知识梳理
1．函数的概念
(1)函数的定义：
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中都有唯一确定的数和它对应，那么这样的对应叫做从[image: image6.wmf]A
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(2)函数的定义域、值域
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(2)函数的三要素：定义域、值域和对应法则
2．映射的概念
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            (本质:函数是非空数集到非空数集的映射）
★重、难点突破

重点：掌握映射的概念、函数的概念，会求函数的定义域、值域

难点：求函数的值域和求抽象函数的定义域

1、关于抽象函数的定义域

求抽象函数的定义域，如果没有弄清所给函数之间的关系，求解容易出错误

问题1：已知函数[image: image25.wmf])

(

x

f

y

=

的定义域为[image: image26.wmf]]

[

b

a

，

，求[image: image27.wmf])

2

(

+

=

x

f

y

的定义域

[误解]因为函数[image: image28.wmf])

(

x

f

y

=

的定义域为[image: image29.wmf]]

[

b

a

，

，所以[image: image30.wmf]b

x

a

£

£

，从而[image: image31.wmf]2

2

2

+

£

+

£

+

b

x

a


故[image: image32.wmf])

2

(

+

=

x

f

y

的定义域是[image: image33.wmf]]

2

,

2

[

+

+

b

a
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2、如何判断两个函数是否为同一函数
 eq \o\ac(○,1) 构成函数三个要素是定义域、对应关系和值域．由于值域是由定义域和对应关系决定的，所以，如果两个函数的定义域和对应关系完全一致，即称这两个函数相等（或为同一函数）

 eq \o\ac(○,2) 两个函数相等当且仅当它们的定义域和对应关系完全一致，而与表示自变量和函数值的字母无关。

注：在函数的定义域及对应法则f不变的条件下，自变量变换字母对于函数本身并无影响，比如：[image: image63.wmf]1
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都可视为同一函数.
3、关于映射

（1）集合A、B及对应法则f是确定的，是一个整体系统；

（2）对应法则有“方向性”，即强调从集合A到集合B的对应，它与从集合B到集合A的对应关系一般是不同的；

（3）集合A中每一个元素，在集合B中都有象，并且象是唯一的，这是映射区别于一般对应的本质特征；

（4）集合A中不同元素，在集合B中对应的象可以是同一个；

（5）不要求集合B中的每一个元素在集合A中都有原象.

第二讲 函数的表示方法
★知识梳理
一、函数的三种表示法：图象法、列表法、解析法
1．图象法：就是用函数图象表示两个变量之间的关系；
2．列表法：就是列出表格来表示两个变量的函数关系；
3．解析法：就是把两个变量的函数关系，用等式来表示。

二、分段函数
在自变量的不同变化范围中，对应法则用不同式子来表示的函数称为分段函数。

注意：

①函数图象既可以是连续的曲线，也可以是直线、折线、离散的点等等；

②解析法：必须注明函数的定义域；

③图象法：是否连线；

④列表法：选取的自变量要有代表性，应能反映定义域的特征．

⑤分段函数的解析式不能写成几个不同的方程，而就写函数值几种不同的表达式并用一个左大括号括起来，并分别注明各部分的自变量的取值情况．

★重、难点突破
重点：掌握函数的三种表示法-----图象法、列表法、解析法，分段函数的概念
难点：分段函数的概念，求函数的解析式
重难点：掌握求函数的解析式的一般常用方法：
（1）若已知函数的类型（如一次函数、二次函数），则用待定系数法；
（2）若已知复合函数[image: image66.wmf])]
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方法一：换元法
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所以[image: image73.wmf])
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方法二：配凑法
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所以[image: image75.wmf])
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方法三：待定系数法

因为[image: image76.wmf])
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（3）若已知抽象函数的表达式，则常用解方程组消参的方法求出[image: image81.wmf])
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问题2：已知函数[image: image82.wmf])

(

x

f

满足[image: image83.wmf]x

x

f

x

f

3

)

1

(

2

)

(

=

+

，求[image: image84.wmf])

(

x

f


因为[image: image85.wmf]L

L

x

x

f

x

f

3

)

1

(

2

)

(

=

+

①

以[image: image86.wmf]x

1

代[image: image87.wmf]x

得[image: image88.wmf]L

L

x

x

f

x

f

1

3

)

(

2

)

1

(

×

=

+

②

由①②联立消去[image: image89.wmf])

1

(

x

f

得[image: image90.wmf])

0

(

2

)

(

¹

-

=

x

x

x

x

f


第三讲 函数的单调性与最值
★知识梳理
函数的单调性定义：
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如果用导数的语言来，那就是：
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1． 函数的最大（小）值
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★重、难点突破
重点：掌握求函数的单调性与最值的方法
难点：函数单调性的理解，尤其用导数来研究函数的单调性与最值
重难点：1.对函数单调性的理解
（1） 函数的单调性只能在函数的定义域内来讨论,所以求函数的单调区间,必须
先求函数的定义域；
（2）函数单调性定义中的[image: image133.wmf]1

x

，[image: image134.wmf]2

x

有三个特征：一是任意性；二是大小，即
[image: image135.wmf])

(

2

1

2

1

x

x

x

x

<

<

；三是同属于一个单调区间，三者缺一不可；
（3）若用导数工具研究函数的单调性，则在某区间[image: image136.wmf]I
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（4）关于函数的单调性的证明，如果用定义证明[image: image141.wmf])
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（5）函数的单调性是对某个区间而言的，所以受到区间的限制，如函数[image: image156.wmf]x
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（6）一些单调性的判断规则：①若[image: image163.wmf])
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在其公共定义域内是增函数（减函数）。②复合函数的单调性规则是“异减同增” 判断函数单调性的方法步骤

2、利用定义证明函数f(x)在给定的区间D上的单调性的一般步骤：


① 任取x1，x2∈D，且x1<x2；


② 作差f(x1)－f(x2)；

③变形（通常是因式分解和配方）；

④定号（即判断差f(x1)－f(x2)的正负）；

⑤下结论（即指出函数f(x)在给定的区间D上的单调性）．

3．函数的最值的求法
（1）若函数是二次函数或可化为二次函数型的函数，常用配方法。
（2）利用函数的单调性求最值：先判断函数在给定区间上的单调性，然后利用函数的单调性求最值。
（3）基本不等式法：当函数是分式形式且分子分母不同次时常用此法（但有注意等号是否取得）。
（4）导数法：当函数比较复杂时，一般采用此法
（5）数形结合法：画出函数图象，找出坐标的范围或分析条件的几何意义，在图上找其变化范围。

第四讲 函数的奇偶性
★知识梳理
1．函数的奇偶性的定义：

①对于函数[image: image166.wmf])
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轴对称。

③通常采用图像或定义判断函数的奇偶性. 具有奇偶性的函数，其定义域也关于原点对称（也就是说，函数为奇函数或偶函数的必要条件是其定义域关于原点对称）
注意：

①函数是奇函数或是偶函数称为函数的奇偶性，函数的奇偶性是函数的整体性质；

②由函数的奇偶性定义可知，函数具有奇偶性的一个必要条件是，对于定义域内的任意一个
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也一定是定义域内的一个自变量（即定义域关于原点对称）．
③偶函数在关于原点对称的区间上单调性相反；奇函数在关于原点对称的区间上单调性一致．
★重、难点突破

重点：函数的奇偶性，函数的奇偶性、单调性的综合应用
难点：函数的奇偶性的判断  函数的奇偶性与单调性、函数的奇偶性的综合应用
重难点：1.函数的奇偶性的判断：可以利用奇偶函数的定义判断或者利用定义的等价形式
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2．奇偶函数图象的对称性
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