福尔摩斯破案记----集合

尽管集合对于大家多不陌生，但集合与元素的关系，元素的特征，初学者理解却常犯错。下面借助福尔摩斯破案记----集合与元素进行说明，以期对读者有所帮助。
线索一：集合是整体，但整体未必是集合
集合是原始不定义的概念，一般地，在数学中，我们把所有的研究对象集在一起，叫构成了集合。实际上，从上述描述性的定义可以看出，集合就是一个整体。
例：判断下列哪些能构成集合

（1）高一（9）班所有的近视眼的同学构成集合。（2）所有的平行四边形构成集合。

错解：（1）（2）都能构成集合。

剖析：（1）（2）都是整体。（1）很多同学认为戴眼镜就是近视眼的标准，眼睛度数多少度为近视眼无法说清，近视眼就是模棱两可的，是不可以衡量的。所以不能构成集合。（2）平行四边形是确定的，因为平行四边形是指在平面内，对边平行且相等的四边形。因此，可以构成集合。

正解：（1）不能构成集合，（2）能构成集合。

点评：集合有其特殊性：（1）构成集合的对象必须是“确定的”，其中确定是指构成集合的对象不是模棱两可的，是可以衡量的。（2）集合一般用大括号[image: image1.emf]}
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 

表示。而整体只是把研究对象看成一个不同于研究对象的个体，里面的研究对象是任意的。

线索二：抓住元素的含义和特征

元素的特征：（1）确定性。指构成集合的元素必须是“确定的”，其中确定是指构成集合的元素不是模棱两可的，是可以衡量的（2）互异性。指构成集合的元素必须是“互不相同的，相同的只能出现一次”（3）无序性。指构成集合的元素必须是“出现顺序是任意的”。
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是同一集合吗？

错解：集合A和集合B是同一集合。

剖析;此题初学者非常容易犯错。很容易认为属性都是[image: image3.emf]N
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，因此是相同集合。其实，元素并不一样，集合A的元素是y,集合B的元素是点（x,y），另外，从几何角度讲，集合A表示的是函数[image: image4.emf]N
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的函数值的所有取值；集合B表示的是函数[image: image5.emf]N
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图像上所有点构成的集合。

正解：集合A的元素是y,集合B的元素是点（x,y），集合A表示的是函数[image: image6.emf]N
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的函数值的所有取值，由于函数是二次函数，开口向下，所以有最大值4，实际上，[image: image7.emf]}
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；集合B表示的是函数[image: image8.emf]N
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图像上所有点构成的集合。所以集合A与B不是同一集合。

点评：识别描述法表示下的集合元素是什么，关键在于看[image: image9.emf]{
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”左侧，右侧是元素的特征或性质。具体有以下几类：

[image: image11.emf]}
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------元素分别为x与t(x)； [image: image13.emf]}
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------元素为点（x,y）

例：判断下列说法是否正确，并说明理由。

[image: image14.emf]个元素。
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错解：（1）（2）均正确。

剖析：利用集合元素的三大特征，不难作出判断。

正解：（1）不正确，[image: image16.emf]2
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，故（1）中的数构成的集合只有三个元素。（2）正确。

点评：解决此类题，关键是应用集合的概念和集合元素的特征。
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[image: image19]
线索三：元素与集合的关系和集合与集合的关系
按照描述性定义：构成集合的研究对象叫做集合的元素。所以研究对象要么在给定集合中，要么不在给定集合中，即元素属于给定集合或者元素不属于给定集合。如，[image: image20.emf]N.


N,1.5


1


Ï


Î




N. N,1.5 1  

下面举例说明元素的含义、元素与集合的关系和集合与集合的关系。
1.元素的含义、元素与集合的关系：

[image: image21.emf]}
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错解：[image: image22.emf].
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剖析：集合A中的元素都在集合B中，所以集合A是集合B的子集，即[image: image23.emf]B
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；元素与集合关系是属于与不属于的关系。

正解; [image: image24.emf].
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点评：元素与集合关系是属于与不属于的关系；

2.集合与集合的关系：集合与集合的关系包括：包含关系；相等关系。

（1）包含关系

例..已知集合A={x|x2－3x－10≤0}，集合B={x|p＋1≤x≤2p－1}．若B[image: image25.png]


A，则实数p的取值范围是________．
错解：由x2－3x－10≤0得－2≤x≤5． 

欲使B[image: image26.png]
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∴ p的取值范围是－3≤p≤3．

剖析：上述解答忽略了"空集是任何集合的子集"这一结论，即B=
[image: image28.wmf]Æ

时，符合题设．

应分二类：①当B≠
[image: image29.wmf]Æ

②当B=
[image: image30.wmf]Æ

．

正解：由题意有：①当B≠
[image: image31.wmf]Æ

时，即p＋1≤2p－1[image: image32.png]


p≥2．

由B[image: image33.png]


A得：－2≤p＋1且2p－1≤5．由－3≤p≤3．∴ 2≤p≤3.

②当B=
[image: image34.wmf]Æ

时，即p＋1>2p－1[image: image35.png]


p＜2．由①、②得：p≤3．
点评：　解决有关B[image: image36.png]


A等集合问题易忽视空集的情况而出现漏解，这需要在解题过程中要全方位、多角度审视问题，进行准确的分类讨论． 同时须记住，空集是任何集合的子集，是任何非空集合的真子集。

（2）相等关系

例.已知集合A={
[image: image37.wmf]a

,
[image: image38.wmf]a

＋b, 
[image: image39.wmf]a

＋2b}，B={
[image: image40.wmf]a

,
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c, 
[image: image42.wmf]a

c2}．若A=B，求c的值．
错解：
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c且
[image: image45.wmf]a

＋2b=
[image: image46.wmf]a

c2，消去b得：
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c2－2
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[image: image50.wmf]a

=0时，集合B中的三元素均为零，和元素的互异性相矛盾，故
[image: image51.wmf]a

≠0．

∴c2－2c＋1=0，即c=1，但c=1时，B中的三元素又相同，故此题无解．
剖析：要解决c的求值问题，关键是要有方程的数学思想，此题应根据相等的两个集合元素完全相同及集合中元素的确定性、互异性，无序性建立关系式． 分两种情况进行讨论．（1）
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正解;（1）若
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[image: image67.wmf]a

=0时，集合B中的三元素均为零，和元素的互异性相矛盾，故
[image: image68.wmf]a

≠0．

∴c2－2c＋1=0，即c=1，但c=1时，B中的三元素又相同，此时无解．

（2）若
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c2－
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=0，
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[image: image76.wmf]a

≠0，∴2c2－c－1=0，即(c－1)(2c＋1)=0，又c≠1，故c =－
[image: image77.wmf]1
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．
点评：解决集合相等的问题易产生与互异性相矛盾的增解，这需要解题后进行检验和修正。

通过认真分析以上线索，福尔摩斯顺利揭开了集合与元素，集合与集合这一错综复杂的案情的本质，完美的侦破了不少高一新侦查员们日思梦想想征破的悬案。






剖析：由确定性可知，
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综上所述，





点评：应用元素的
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