
第1课时  集合的含义与表示



（一）教学目标


1．知识与技能


（1）初步理解集合的含义，知道常用数集及其记法．


（2）初步了解“属于”关系的意义．理解集合相等的含义.


（3）初步了解有限集、无限集的意义，并能恰当地应用列举法或描述法表示集合.


2．过程与方法


（1）通过实例，初步体会元素与集合的“属于”关系，从观察分析集合的元素入手，正确地理解集合．


（2）观察关于集合的几组实例，并通过自己动手举出各种集合的例子，初步感受集合语言在描述客观现实和数学对象中的意义．


（3）学会借助实例分析、探究数学问题（如集合中元素的确定性、互异性）．


（4）通过实例体会有限集与无限集，理解列举法和描述法的含义，学会用恰当的形式表示给定集合掌握集合表示的方法.


3．情感、态度与价值观


（1）了解集合的含义，体会元素与集合的“属于”关系．


（2）在学习运用集合语言的过程中，增强学生认识事物的能力．初步培养学生实事求是、扎实严谨的科学态度．


（二）教学重点、难点


重点是集合的概念及集合的表示．难点是集合的特征性质和概念以及运用特征性质描述法正确地表示一些简单集合.


（三）教学方法


尝试指导与合作交流相结合．通过提出问题、观察实例，引导学生理解集合的概念，分析、讨论、探究集合中元素表达的基本要求，并能依照要求举出符合条件的例子，加深对概念的理解、性质的掌握．通过命题表示集合，培养运用数学符合的意识.[image: image18.png]



	教学环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	提出


问题



	一个百货商店，第一批进货是帽子、皮鞋、热水瓶、闹钟共计4个品种，第二批进货是收音机、皮鞋、尼龙袜、茶杯、闹钟共计5个品种，问一共进了多少品种的货?能否回答一共进了4 + 5 = 9种呢？
	    学生回答（不能，应为7种），然后教师和学生共同分析原因：由于两次进货共同的品种有两种，故应为4 +5 – 2 = 7种．从而指出：


  ……这好像涉及了另一种新的运算．……
	设疑激趣，


导入课题．




	复习


引入
	①初中代数中涉及“集合”的提法．


②初中几何中涉及“集合”的提法．
	    引导学生回顾，初中代数中不等式的解法一节中提到的有关知识：


一般地，一个含有未知数的不等式的所有解，组成这个不等式的解的集合，简称为这个不等式的解集．


    几何中，圆的概念是用集合描述的．
	  通过复习回顾，引出集合的概念．

	概念


形成
	第一组实例（幻灯片一）：


   （1）“小于l0”的自然数0，1，2，3，……，9．


    （2）满足3x – 2 ＞x + 3的全体实数．


（3）所有直角三角形．


（4）到两定点距离的和等于两定点间的距离的点．


（5）高一（1）班全体同学．


（6）参与中国加入WTO谈判的中方成员．


1．集合：


一般地，把一些能够确定的不同的对象看成一个整体，就说这个整体是由这些对象的全体构成的集合（或集）．


2．集合的元素（或成员）：


    即构成集合的每个对象（或成员），
	教师提问：①以上各例（构成集合）有什么特点?请大家讨论．


学生讨论交流，得出集合概念的要点，然后教师肯定或补充．


②我们能否给出集合一个大体描述?……学生思考后回答，然后教师总结．


③上述六个例子中集合的元素各是什么?


    ④请同学们自己举一些集合的例子．
	通过实例，引导学生经历并体会集合（描


述性）概念


形成的过程，引导学


生进一步明确集合及集合元素的概念，会用自然语言描述集合．

	概念


深化
	第二组实例（幻灯片二）：


（1）参加亚特兰大奥运会的所有中国代表团的成员构成的集合．


（2）方程x2 = 1的解的全体构成的集合．


（3）平行四边形的全体构成的集合．


（4）平面上与一定点O的距离等于r的点的全体构成的集合．


3．元素与集合的关系：
	    教师要求学生看第二组实例，并提问：①你能指出各个集合的元素吗？②各个集合的元素与集合之间是什么关系？③例（2）中数0，–2是这个集合的元素吗?


    学生讨论交流，弄清元素与集合之间是从属关系，即“属于”或“不属于”关系．
	引入集合语言描述集合．
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	念


深化
	    集合通常用英语大写字母A、B、C…表示，它们的元素通常用英语小写字母a、b、c…表示．


如果a是集合A的元素，就说a属于A，


记作a∈A，读作“a属于A”．


如果a不是集合A的元素，就说a不属于


A，记作a[image: image68.wmf]Ï

A，读作“a不属于A”．


4．集合的元素的基本性质；


（1）确定性：集合的元素必须是确定的．不能确定的对象不能构成集合．


（2）互异性：集合的元素一定是互异的．相同的几个对象归于同一个集合时只能算作一个元素．



第三组实例（幻灯片三）：


    （1）由x2，3x + 1，2x2 – x + 5三个式子构成的集合．


（2）平面上与一个定点O的距离等于1的点的全体构成的集合．


（3）方程x2 = – 1的全体实数解构成的集合．



    5．空集：不含任何元素的集合，记作[image: image77.wmf]Æ

．


6．集合的分类：按所含元素的个数分为有限集和无限集．


7．常用的数集及其记号（幻灯片四）．


 N：非负整数集（或自然数集）．


    N*或N+：正整数集（或自然数集去掉0）．


Z：整数集．


Q：有理数集．


R：实数集．
	教师提问：“我们班中高个子的同学”、“年轻人”、“接近数0的数”能否分别组成一个集合，为什么？


学生分组讨论、交流，并在教师的引导下明确：


给定一个集合，任何一个对象是不是这个集合的元素也就确定了．另外，集合的元素一定是互异的．相同的对象归于同一个集合时只能算作集合的一个元素．



教师要求学生观察第三组实例，并提问：它们各有元素多少个?


    学生通过观察思考并回答问题．
然后，依据元素个数的多少将集合分类．
让学生指出第三组实例中，哪些是有限集？哪些是无限集？……

    请同学们熟记上述符号及其意义．
	通过讨论，使学生明确集合元素所具有的性质，从而进一步准确理解集合的概念．

通过观察实例，发现集合的元素个数具有不同的类别，从而使学生感受到有限集、无限集、空集存在的客观意义．
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	设计意图

	应用

举例
	列举法：

定义：把集合的元素一一列举出来，并用花括号“{}”括起来表示集合的方法叫做列举法.

例1  用列举法表示下列集合：

（1）小于10的所有自然数组成的集合；

（2）方程x2 = x的所有实数根组成的集合；

（3）由1～20以内的所有质数组成的集合.
描述法：

定义：用集合所含元素的共同特征表示集合的方法称为描述法. 具体方法是：在花括号内先写上表示这个集合元素的一般符号及取值（或变化）范围，再画一条竖线，在竖线后写出这个集合中元素所具有的共同特征.
例2  试分别用列举法和描述法表示下列集合：

（1）方程x2 –2 = 0的所有实数根组成的集合；

（2）由大于10小于20的所有整数组成的集合.
	师生合作应用定义表示集合.

例1 解答：（1）设小于10的所有自然数组成的集合为A，那么

A = {0，1，2，3，4，5，6，7，8，9}.

由于元素完全相同的两个集合相等，而与列举的顺序无关，因此集合A可以有不同的列举法. 例如：

A = {9，8，7，6，5，4，3，2，1，0}.

（2）设方程x2 = x 的所有实数根组成的集合为B，那么B = {0，1}.

（3）设由1～20以内的所有质数组成的集合为C，那么

C = {2，3，5，7，11，13，17，19}.

例2 解答：（1）设方程x2 – 2 = 0的实数根为 x，并且满足条件x2 – 2 = 0，因此，用描述法表示为

A = {x∈R| x2 –2 = 0}.

方程x2 –2 = 0有两个实数根[image: image89.wmf]2

，[image: image90.wmf]2

-

，因此，用列举法表示为

A = {[image: image91.wmf]2

，[image: image92.wmf]2

-

}.

（2）设大于10小于20的整数为 x，它满足条件x∈Z，且10＜x＜20. 因此，用描述法表示为

B = {x∈Z | 10＜x＜20}.

大于10小于20的整数有11，12，13，14，15，16，17，18，19，因此，用列举法表示为

B = {11，12，13，14，15，16，17，18，19}. 
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举例
	    例3  已知由l，x，x2，三个实数构成一个集合，求x应满足的条件．

    解：根据集合元素的互异性，
得[image: image93.wmf]ï
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所以x∈R且x≠±1，x≠0．
课堂练习：教材第5页练习A1、2、3．
例2  用∈、[image: image94.wmf]Ï

填空．
①[image: image95.wmf]p

     Q；②[image: image96.wmf]3

     Z；
③[image: image97.wmf]3

      R；④0     N；
⑤0      N*；⑥0      Z．
	学生分析求解，教师板书．
    幻灯片五（练习答案），反馈矫正．

	通过应

用，进一步

理解集合的

有关概念、

性质．



	
	例4   试选择适当的方法表示下列集合：

（1）由方程x2 – 9 = 0的所有实数根组成的集合；

（2）由小于8的所有素数组成的集合；

（3）一次函数y = x + 3与 y = –2x + 6的图象的交点组成的集合；

（4）不等式4x – 5＜3的解集.
	生：独立完成；题：点评说明.

例4 解答：（1）{3，–3}；

（2）{2，3，5，7}；

（3）{(1，4)}；

（4）{x| x＜2}.
	

	归纳

总结
	    ①请同学们回顾总结，本节课学过的集合的概念等有关知识；
②通过回顾本节课的探索学习过程，请同学们体会集合等有关知识是怎样形成、发展和完善的．
③通过回顾学习过程比较列举法和描述法. 归纳适用题型. 
	    师生共同总结——交流——完善．
	引导学生学会自己总结；让学

生进一步（回顾）体

会知识的形成、发展、完善的过程．

	课后

作业
	1.1 第一课时习案
	由学生独立完成．
	巩固深化；预习下一节内容，培养自学能力．


备选例题

例1（1）利用列举法表法下列集合：①{15的正约数}；②不大于10的非负偶数集.

（2）用描述法表示下列集合：①正偶数集；  ②{1，–3，5，–7，…，–39，41}.

【分析】考查集合的两种表示方法的概念及其应用.

【解析】（1）①{1，3，5，15}

②{0，2，4，6，8，10}

（2）①{x | x = 2n，n∈N*}

②{x | x = (–1) n–1·(2n –1)，n∈N*且n≤21}.

【评析】（1）题需把集合中的元素一一列举出来，写在大括号内表示集合，多用于集合中的元素有有限个的情况.

（2）题是将元素的公共属性描述出来，多用于集合中的元素有无限多个的无限集或元素个数较多的有限集.

例2  用列举法把下列集合表示出来：

（1）A = {x∈N |[image: image98.wmf]9

9

x

-

∈N}；

（2）B = {[image: image99.wmf]9

9

x

-

∈N | x∈N }；

（3）C = { y = y = – x2 + 6，x∈N ，y∈N }；

（4）D = {(x，y) | y = –x2 +6，x∈N }；

（5）E = {x |[image: image100.wmf]p

q

= x，p + q = 5，p∈N ，q∈N*}.

【分析】先看五个集合各自的特点：集合A的元素是自然数x，它必须满足条件[image: image101.wmf]9

9

x

-

也是自然数；集合B中的元素是自然数[image: image102.wmf]9

9

x

-

，它必须满足条件x也是自然数；集合C中的元素是自然数y，它实际上是二次函数y = – x2 + 6 (x∈N )的函数值；集合D中的元素是点，这些点必须在二次函数y = – x2 + 6 (x∈N )的图象上；集合E中的元素是x，它必须满足的条件是x =[image: image103.wmf]p

q

，其中p + q = 5，且p∈N，q∈N*.

【解析】（1）当x = 0，6，8这三个自然数时，[image: image104.wmf]9

9

x

-

=1，3，9也是自然数.

∴ A = {0，6，9}

（2）由（1）知，B = {1，3，9}.

（3）由y = – x2 + 6，x∈N，y∈N知y≤6.

∴ x = 0，1，2时，y = 6，5，2
符合题意.
∴ C = {2，5，6}.

（4）点 {x，y}满足条件y = – x2 + 6，x∈N，y∈N，则有：

[image: image105.wmf]0,1,2,
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∴ D = {(0，6) (1，5) (2，2) }

（5）依题意知p + q = 5，p∈N，q∈N*，则

[image: image106.wmf]0,1,2,3,4,
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x 要满足条件x =[image: image107.wmf]P

q

，

∴E = {0，[image: image108.wmf]1

4

，[image: image109.wmf]2
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，[image: image110.wmf]3
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，4}.

【评析】用描述法表示的集合，要特别注意这个集合中的元素是什么，它应该符合什么条件，从而准确理解集合的意义.

例3  已知–3∈A = {a –3，2a – 1，a2 + 1}，求a的值及对应的集合A.

–3∈A，可知–3是集合的一个元素，则可能a –3 = –3，或2a – 1 = –3，求出a，再代入A，求出集合A.

【解析】由–3∈A，可知，a –3 = –3或2a –1 = –3，当a –3 = –3，即a = 0时，A = {–3，–1，1}

当2a – 1 = –3，即a = –1时，A = {– 4，–3，2}.

【评析】元素与集合的关系是确定的，–3∈A，则必有一个式子的值为 –3，以此展开讨论，便可求得a.

