
第一章  集合与函数概念
1.1集合  1.1.3集合的基本运算

教学目的：（1）理解两个集合的并集与交集的的含义，会求两个简单集合的并集与交集；

（2）理解在给定集合中一个子集的补集的含义，会求给定子集的补集；

（3）能用Venn图表达集合的关系及运算，体会直观图示对理解抽象概念的作用。

教学重点：集合的交集与并集、补集的概念； 

教学难点：集合的交集与并集、补集“是什么”，“为什么”，“怎样做”；

【知识点】
1. 并集

一般地，由所有属于集合A或属于集合B的元素所组成的集合，称为集合A与B的并集（Union）
记作：A∪B


读作：“A并B”

即：  A∪B={x|x∈A，或x∈B}

Venn图表示：

[image: image1.emf]
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说明：两个集合求并集，结果还是一个集合，是由集合A与B的所有元素组成的集合（重复元素只看成一个元素）。

说明：连续的（用不等式表示的）实数集合可以用数轴上的一段封闭曲线来表示。

问题：在上图中我们除了研究集合A与B的并集外，它们的公共部分（即问号部分）还应是我们所关心的，我们称其为集合A与B的交集。

2. 交集

一般地，由属于集合A且属于集合B的元素所组成的集合，叫做集合A与B的交集（intersection）。

记作：A∩B



读作：“A交B”


即：  A∩B={x|∈A，且x∈B}

交集的Venn图表示

[image: image320.png]



说明：两个集合求交集，结果还是一个集合，是由集合A与B的公共元素组成的集合。
拓展：求下列各图中集合A与B的并集与交集
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说明：当两个集合没有公共元素时，两个集合的交集是空集，不能说两个集合没有交集

3. 补集

全集：一般地，如果一个集合含有我们所研究问题中所涉及的所有元素，那么就称这个集合为全集（Universe），通常记作U。
补集：对于全集U的一个子集A，由全集U中所有不属于集合A的所有元素组成的集合称为集合A相对于全集U的补集（complementary set）,简称为集合A的补集，

记作：CUA

即：CUA={x|x∈U且x∈A}

补集的Venn图表示
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说明：补集的概念必须要有全集的限制

4. 求集合的并、交、补是集合间的基本运算，运算结果仍然还是集合，区分交集与并集的关键是“且”与“或”，在处理有关交集与并集的问题时，常常从这两个字眼出发去揭示、挖掘题设条件，结合Venn图或数轴进而用集合语言表达，增强数形结合的思想方法。

5. 集合基本运算的一些结论：
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若A∩B=A，则A
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B，反之也成立

若A∪B=B，则A
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B，反之也成立

若x∈（A∩B），则x∈A且x∈B

若x∈（A∪B），则x∈A，或x∈B

¤例题精讲：

【例1】设集合
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解：在数轴上表示出集合A、B，如右图所示：
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解：
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【例3】已知集合
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解：由
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在数轴上表示集合A与集合B，如右图所示：

由图形可知，
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点评：研究不等式所表示的集合问题，常常由集合之间的关系，得到各端点之间的关系，特别要注意是否含端点的问题.
【例4】已知全集
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解：由
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由计算结果可以知道，
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点评：可用Venn图研究
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 ，在理解的基础记住此结论，有助于今后迅速解决一些集合问题.

【自主尝试】
1.设全集
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2.设全集
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3.设全集
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【典型例题】
1.已知全集
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,求集合A,B.
２.设集合
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【课堂练习】
１.已知全集
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２.集合
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4.设集合
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【达标检测】
一、选择题
1.设集合
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２.下列关系中完全正确的是　　　　　　　　　　　　　　　　　　      　(　　)
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３.已知集合
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４.若集合Ａ,Ｂ,Ｃ满足
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５.设全集
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二、填空题
６.满足条件
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10.对于集合Ａ,Ｂ,定义
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三、解答题
11.已知全集
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13.设集合
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1.1.3集合的基本运算(加强训练)
【典型例题】
1.已知集合
[image: image141.wmf]{

}

{

}

2

|15500,|10

AxxxBxax

=-+==-=

,若
[image: image142.wmf]AB

Ç¹F

,求
[image: image143.wmf]a

的值.
2.已知集合
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4.有５４名学生,其中会打篮球的有３６人,会打排球的人数比会打篮球的多４人,另外这两种球都不会的人数是都会的人数的四分之一还少１,问两种球都会打的有多少人.
【课堂练习】
１.设集合
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２.设Ｕ为全集,集合
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３.已知集合
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4.设
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【达标检测】
一、选择题
1.满足
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2.已知集合
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3.设集合
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,则
[image: image178.wmf]a

的取值范围是(　)
 A 
[image: image179.wmf]31

a

-<<-

    B 
[image: image180.wmf]31

a

-££-

    C 
[image: image181.wmf]31

aa

£-³-

或

   D 
[image: image182.wmf]31

aa

<->-

或


4.第二十届奥运会于２００８年８月８日在北京举行,若集合
[image: image183.wmf]{

}

A

=

参

加

北

京

奥

运

会

比

赛

的

运

动

员



EMBED Equation.DSMT4[image: image184.wmf]{

}

B

=

参

加

北

京

奥

运

会

比

赛

的

男

运

动

员

, 
[image: image185.wmf]{

}

C

=

参

加

北

京

奥

运

会

比

赛

的

女

运

动

员

,则下列关系正确的是　               ( 　)
Ａ　
[image: image186.wmf]AB

Í

　　　　　Ｂ　
[image: image187.wmf]BC

Í

　　　　　Ｃ　
[image: image188.wmf]ABC

Ç=

　　　Ｄ　
[image: image189.wmf]BCA

È=


5.对于非空集合Ｍ和Ｎ,定义Ｍ与Ｎ的差
[image: image190.wmf]{

}

|

MNxxMxN

-=ÎÏ

且

,那么
Ｍ－(Ｍ－Ｎ)总等于　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　(　　)
Ａ　Ｎ　　　　　Ｂ　Ｍ　　　　　　Ｃ　
[image: image191.wmf]MN

Ç

　　　　　Ｄ　
[image: image192.wmf]MN

È


二.填空题
6.设集合
[image: image193.wmf]{

}

{

}

,(,)|1

ABxyxy

==-=-

(x,y)|x+2y=7

,则
[image: image194.wmf]AB

Ç=

＿＿＿＿＿＿＿.
7.设
[image: image195.wmf]{

}

{

}

2

,|20,

UAxxxN

+

==<Î

x|x

是

不

大

于

10

的

正

整

数

,则
[image: image196.wmf]U

CA

=

＿＿＿＿.
8.全集Ｕ＝Ｒ,集合
[image: image197.wmf]{

}

{

}

|0,|1

XxxTyy

=³=³

,则
[image: image198.wmf]UU

CTCX

与

的包含关系是＿＿.
9.设全集
[image: image199.wmf]{

}

{

}

,|

UAx

==

x|x

是

三

角

形

x

是

锐

角

三

角

形

,
[image: image200.wmf]{

}

|

Bx

=

x

是

钝

角

三

角

形

,则
[image: image201.wmf]U

CAB

È

（

）

=

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿.
10.已知集合
[image: image202.wmf]{

}

{

}

|2,

MNyyxxR

=Î==-Î

y|y=-2x+1

，

xR

,则
[image: image203.wmf]Ç

MN

＝＿＿＿.
三.解答题
11.已知
[image: image204.wmf]{

}

{

}

222

190,|560

AxaxaBxxx

=-+-==-+=

x|

, 
[image: image205.wmf]{

}

2

280

Cxx

=+-=
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①.若
[image: image206.wmf]ABAB

Ç=È

,求
[image: image207.wmf]a

的值. 

②.若
[image: image208.wmf]ACC

Ç=

,求
[image: image209.wmf]a

的值.
12.设U=R,M={
[image: image210.wmf]1

|

³

x

x

},N={
[image: image211.wmf]5

0

|

<

£

x

x

},求
[image: image212.wmf]UU

CMCN

È

.
13.设集合
[image: image213.wmf]{

}

{

}

2

|(2)()0,,|560

AxxxmmRBxxx

=--=Î=--=

,求
[image: image214.wmf]AB

È

,
[image: image215.wmf]AB

Ç

.
１．１．３集合的基本运算
【自主尝试】
1. 
[image: image216.wmf]{

}

{

}

{

}

3,4,5,6,7,8,5,8,()1,2,9,10

U

ABABCAB

È=Ç=È=


2. 
[image: image217.wmf]{

}

{

}

{

}

|13,|12,()|2125

U

ABxxABxxCABxxx

È=-<<Ç=£<Ç=-<<£<

或


3. 
[image: image218.wmf]{

}

{

}

{

}

1,1,5,1,()0,2,3,4

U

ABABCAB

È=-Ç=-È=


【典型例题】
由Venn图可得
[image: image219.wmf]{

}

2,5,13,17,23

A

=

，
[image: image220.wmf]{

}

2,11,17,19,29

B

=


提示：
[image: image221.wmf]{

}

1,2

A

=

,∵
[image: image222.wmf]ABA

È=

 ∴
[image: image223.wmf]BA

Í


    
[image: image224.wmf]44

a

-<£


3.①
[image: image225.wmf]2

a

£-

; ②
[image: image226.wmf]4

a

£

; ③
[image: image227.wmf]24

a

-<£



[image: image228.wmf]2

235

aa

+-=

，
[image: image229.wmf]4

a

=-

或
[image: image230.wmf]2

a

=

，
[image: image231.wmf]3

b

=


【课堂练习】 1-4:ACAA
【达标检测】

选择题  1-5:ACACD

填空题
6. 8   7. 2   8. 
[image: image232.wmf]{

}

3,1,3,4,6

A

=-

  9. 
[image: image233.wmf]f

   10. 
[image: image234.wmf]{

}

1,2,3,7,8,9,10


三．解答题∵
11.(1)∵
[image: image235.wmf]{

}

{

}
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AB

==

  ∴
[image: image236.wmf]{

}
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2,3,4,5,6,4

ABAB

È=Ç=


  (2) ∵
[image: image237.wmf]{

}

{

}

1,2,3,4,5,6,2,4
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==

  ∴
[image: image238.wmf]{

}

(

)

{

}

1,3,5,6,3,5,6

UU

CACAB

=Ç=


∴
[image: image239.wmf](

)

U

CAB

Ç

的所有子集是：
[image: image240.wmf]{
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}

{

}

{

}

{

}

{

}

{

}

,3,5,6,3,53,6,5,6,3,5,6

f


12.①当
[image: image241.wmf]1

a

£

时，
[image: image242.wmf](

)

{

}

|12

U

ACBxxxR

È=£³¹

或

,∴
[image: image243.wmf]1

a

£

不合题意;

②当
[image: image244.wmf]12

a

<<

时，
[image: image245.wmf](

)

{

}

|2

U

ACBxxaxR

È=<³¹

或

，∴
[image: image246.wmf]12

a

<<

不合题意;

③当
[image: image247.wmf]2

a

³

时，
[image: image248.wmf](

)

{

}

|

U

ACBxxRR

È=Î¹

符合题意
所以实数
[image: image249.wmf]a

取值范围是
[image: image250.wmf]2

a

³


13. ∵
[image: image251.wmf]1

3

AB
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Ç=-

íý

îþ

，∴
[image: image252.wmf]1

3

-

是方程
[image: image253.wmf]2

350

xpx

+-=

和
[image: image254.wmf]2

3100

xxq

++=

的解，
 代入可得
[image: image255.wmf]14,3

pq

=-=

，∴
[image: image256.wmf]{

}

2

1

|31450,5

3

Axxx
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[image: image257.wmf]{
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，
[image: image258.wmf]1
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１．１．３集合的基本运算（加强训练）
【课堂探究】
1. 
[image: image259.wmf]{

}

5,10

A

=

    若
[image: image260.wmf]B

f

=

，
[image: image261.wmf]0

a

=

，
[image: image262.wmf]AB

Ç=F

不合题意

[image: image263.wmf]B

f

¹

，
[image: image264.wmf]1

B

a
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=

íý
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，
[image: image265.wmf]11

5,

5

a

a

==

或
[image: image266.wmf]11

10,
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a

a

==


2. ①若
[image: image267.wmf]A

f

=

，
[image: image268.wmf]32,3

aaa

+<>


②若
[image: image269.wmf]A

f

¹

，
[image: image270.wmf]32

1
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综上：
[image: image271.wmf]3

a

>

或
[image: image272.wmf]1

2

2

a

-££


3. 提示:
[image: image273.wmf]{

}

1,4

A

=-

,因为
[image: image274.wmf]ABA

È=

所以
[image: image275.wmf]BA

Í

,  
[image: image276.wmf]44

x

-£<


4. 设54名同学组成的集合为U,会打篮球的同学组成的集合为A，会打排球的同学组成的集合为B，这两种球都会打的同学的集合为X，设X中元素个数为
[image: image277.wmf]x

，，由
[image: image278.wmf]Venn

图得：

[image: image279.wmf](

)

(

)

1

3640154

4

xxxx

æö

-+-++-=

ç÷

èø

，解得
[image: image280.wmf]28

x

=

，所以两种球都会打的有28人。
【课堂练习】  1-3：BDD     4. 
[image: image281.wmf]{

}

正

方

形

，5. 
[image: image282.wmf]3

a

=


【达标检测】
一、选择题   1－5：BDADC

二．填空题
6. 
[image: image283.wmf]58

,
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æö
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  7. 
[image: image284.wmf]{
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  8. 
[image: image285.wmf]U
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  9. 
[image: image288.wmf]{

}
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形

   10. R

三．解答题
11. （1）因为 
[image: image289.wmf]ÇÈ

AB=AB

 所以A=B=
[image: image290.wmf]{

}

2,3

所以
[image: image291.wmf]2

5

196

a

a
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ì

í
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î

得
[image: image292.wmf]5

a

=


（2）因为
[image: image293.wmf]ACC
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,所以
[image: image294.wmf]CA

Í

,又因为
[image: image295.wmf]{

}

2,4
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， 
[image: image296.wmf]2

2
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a
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î

无解,所以不存在实数
[image: image297.wmf]a

使
[image: image298.wmf]ACC
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。
12. 
[image: image299.wmf]{
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CMxxCNxxx
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或

，
[image: image300.wmf]{

}

|01

UU

CMCNxxx
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或


13. 
[image: image301.wmf]{

}

1,6

B
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当
[image: image302.wmf]2

m

=

时
[image: image303.wmf]{

}

2

A

=

,
[image: image304.wmf]{

}

1,2,6

AB
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,
[image: image305.wmf]AB

f
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当
[image: image306.wmf]1

m
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时, 
[image: image307.wmf]{

}

1,2

A

=-

,
[image: image308.wmf]{

}

1,2,6

AB

È=-

,
[image: image309.wmf]{

}

1

AB

Ç=-


当
[image: image310.wmf]6

m

=

时, 
[image: image311.wmf]{

}

2,6

A

=

,
[image: image312.wmf]{

}

1,2,6

AB

È=-

,
[image: image313.wmf]{
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6
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当
[image: image314.wmf]2,1,6

mmm

¹¹-¹

时，
[image: image315.wmf]{
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，
[image: image316.wmf]{
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，
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