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中国大学在线：http://www.dx513.com 

三次函数性质的探索

摘要  本文利用数学软件Mathcad，以导数为工具，对三次函数的单调性、极值、切线、对称性等问题进行探索研究，经过实验验证，深刻挖掘三次函数的性质，为高考有关问题找到了有效的解决方法．
关键词  三次函数的性质 极值 导数 Mathcad

一、二次函数是重要的且具有广泛应用的基本初等函数已是不争的事实，在初等数学范畴内利用直观的初等方法，学生对此已有较为全面、系统、深刻的认识，并在某些方面具备了把握规律的能力。然而，三次多项式函数虽然同样初等，但是诸多问题的研究与探讨学生均显力不从心。目前，研究函数性质的高等工具—导数，已进入中学课堂，使三次函数成为高考数学的一大亮点，特别是文科数学,作为教者理应力所能及地借助于这一工具让学生对三次多项式函数能有一些初步的理性认识。

三次函数
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有什么性质？各系数对它的图象和性质有何影响？首先还得对它有感性的认识，通过Mathcad输入不同的参数进行探索，经过多次的实验、猜测、归纳发现它的图象有六种，如图： 
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通过观察图象，学生很容易发现图中最明显的特点就是极值点的个数与单调性，自然想到函数的导数，于是引导学生对函数
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进行求导：
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是二次函数，原函数的极值点与单调性与导函数的正负有关，所以容易发现导函数中的参数
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与
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的符号起决定性作用。当
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为正时，原函数的图象应为上图中的（1）、（3）、（5）三种情况；而当
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为负时，原函数的图象则为（2）、（4）、（6）三种情况。当
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时，二次方程
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有两相异实根
[image: image16.wmf]12

,

xx

，且在
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的两边
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的符号相反，故函数
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存在两个极值点，图象为上图中的（3）、（4）两种；当
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时，二次方程
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有两相等实根，且在根的两边
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的符号相同，这时函数
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只存在驻点（但不是极值点），函数的图象为上图中（1）、（2）两种，当
[image: image24.wmf]0

D<

时；方程
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无实根，
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的值恒为正（或负），函数的图象为上图中的（5）、（6）两种。

仔细观察图象,我们还不难发现三次函数是中心对称曲线，这一点可以得到进一步的验证:设
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整理得，
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。据多项式恒等对应系数相等,可得
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，从而三次函数是中心对称曲线，且由
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知其对称中心
[image: image33.wmf]))

(

,

(

m

f

m

仍然在曲线上。而
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是否具有特殊的意义？对函数
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进行两次求导，
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再令等于0，得
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,恰好是对称中心的横坐标，这可不是巧合，因为满足
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正是函数拐点的横坐标，这一性质刚好与图象吻合。除此，三次函数的对称中心还有一个很少引起注意的性质---过三次曲线的对称中心且与该三次曲线相切的直线有且仅有一条；而过三次曲线上除对称中心外的任一点与该三次曲线相切的直线有二条.

由于三次曲线都是中心对称曲线，因此，将其对称中心移至坐标原点便可将三次函数的解析式简化为
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若M（x1，y1）是三次曲线
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上的任一点，设过M的切线与曲线y=f（x）相切于（x0，y0），则切线方程为
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，因点M上此切线上，故
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，整理得：
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综上所述，当点M是对称中心即
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时，过点M作曲线的切线切点是惟一的，且为M，故只有一条切线；当点M不是对称中心即
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时，过点M作曲线的切线可产生两个不同的切点，故必有两条切线，其中一条就是以M为切点（亦即曲线在点M处）的切线。

 由此可见,不仅切线与曲线的公共点可以多于一个,而且过曲线上点的切线也不一定惟一。高中数学教材（不包括人民教育出版社中学数学室编著的《全日制普通高级中学教科书（试验修订本）》数学第三册（选修Ⅰ）（2001年12月版））只要求“某点处的切线”而没有提到“过某点的切线”，因此，也就不会涉及三次函数对称中心的这一性质。

深刻挖掘三次函数的性质，为高考有关问题找到了有效的解决方法，更为进一步探索高次函数的性质提供了方法依据.
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更多高考模拟、历年高考真题、高考冲刺资料请登录：

中国大学在线：http://www.dx513.com
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